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Kata Pengantar

Selamat datang dalam lembaran-lembaran keajaiban
kehidupan yang terhampar dalam buku ini, "Biologi Umum
(Memahami Kehidupan dan Keanekaragaman Hayati)".
Biologi adalah jendela yang membuka pandangan kita ke
dalam rahasia kehidupan, mengungkap misteri-misteri di
balik setiap makhluk hidup dan jaringan ekosistem yang
saling terkait.

Buku ini hadir sebagai panduan holistik bagi pembaca yang
ingin memahami dasar-dasar biologi, mulai dari struktur sel
mikroskopis hingga kompleksitas jaringan ekologi yang
membentuk kehidupan di planet ini. Kita akan menelusuri
serangkaian konsep-konsep kunci, menyelami proses-
proses fundamental, dan menjelajahi keanekaragaman
hayati yang memukau.

Proses pembelajaran di dalam buku ini didesain agar
menciptakan pengalaman belajar yang menyenangkan dan
memikat, dengan menggabungkan penjelasan ilmiah yang
jelas dan gambar-gambar yang menginspirasi. Kami percaya



bahwa kecantikan ilmu pengetahuan tidak hanya ada dalam
data dan fakta, tetapi juga dalam kemampuan kita untuk
memahami dan menghargai kehidupan di sekitar kita.

Buku "Biologi Umum (Memahami Kehidupan dan
Keanekaragaman Hayati)" ini juga berfungsi sebagai pintu
gerbang bagi para peneliti masa depan, menantang pembaca
untuk merenung tentang bagaimana pengetahuan ini dapat
diterapkan untuk meningkatkan kualitas hidup dan
melindungi keberlanjutan planet kita.

Terima kasih kepada semua pihak yang telah berkontribusi
dalam pembuatan buku ini. Semoga setiap halaman menjadi
sumber inspirasi dan pengetahuan yang berharga, membuka
cakrawala baru dalam memahami kehidupan dan
keanekaragaman hayati yang memukau.

Medan, Januari 2024

Penulis
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BAB 1

KONSEP DASAR ILMU
PENGETAHUAN ALAM

Pendahuluan

Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) memegang peran
krusial dalam membuka tabir misteri alam semesta dan
fenomena di dalamnya. Dalam upaya memahami dasar-
dasar IPA, kita diperkenalkan pada konsep-konsep yang
membentuk landasan pengetahuan kita tentang alam.
James Conant (1997), sebagaimana dikutip oleh Samatowa
Usman (2010:1), menggambarkan sains sebagai suatu
deretan konsep dan skema konseptual yang tumbuh
melalui eksperimen dan observasi, menjadi landasan untuk
diamati dan dieksperimentasikan lebih lanjut. Konsep
dasar IPA mencakup pemahaman tentang aspek-aspek
objektif alam, penggunaan metode ilmiah, dan ruang



BAB 2
BIOLOGI SEL

Pendahuluan

Maha besar tuhan yang telah menciptakan
kompleksitas kehidupan dengan begitu rapi. Makhluk
hidaup yang saat ini kita lihat memiliki bentuk yang begitu
sempurna ternyata tersusun dari unit yang sangat kecil.
Tubuh kita tidak langsung tersusun sempurna seperti saat
ini. dibalik kesempurnaan tersebut, Tuhan menciptakan
unit structural dan fungsional yang memiliki ukuran yang
sangat kecil untuk menunjang metabolism kehodupan di
tubuh kita.

Makhluk kecil inilah yang disebut dengan sel.
Mereka berkumpul menjadi satu membentuk organisme
utuh seperti manusia, hewan, tumbuhan dan makhluk-
makhluk hidup lainnya di muka bumi ini. makhluk-
makhluk kecil inilah yang kemudian berkumpul bekerja
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BAB 3
MEMBRAN PLASMA DAN
KOMUNIKASI ANTARSEL

Pendahuluan

Membran plasma, dikenal juga sebagai membran
sel, adalah lapisan pelindung yang tipis dan semi-
permeabel (memungkinkan beberapa substansi
melewatinya namun tidak semua) yang mengelilingi
sitoplasma sel. Membran ini berfungsi sebagai penjaga
pintu sel, mengatur lalu lintas molekul yang masuk dan
keluar dari sel, menjaga keseimbangan antara lingkungan
dalam dan luar sel.

Sejarah penelitian membran plasma adalah kisah
panjang dari penemuan dan pemahaman yang terus
berkembang. Awalnya, para ilmuwan hanya mengetahui
adanya suatu lapisan yang memisahkan sel dari
lingkungannya. Namun, berkat kemajuan teknologi
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BAB 4
INTI SEL

Pendahuluan

Inti sel adalah bagian dari sel yang mengandung
bahan genetik seperti DNA atau RNA. Inti sel berfungsi
dalam proses reproduksi sel, pewarisan sifat, serta sebagai
pusat kendali aktifitas metabolisme dalam sel.

Struktur inti sel dapat dibedakan berdasarkan tipe
makhluk hidupnya. Mahkluk hidup prokariotik dan
eukariotik memiliki struktur nukleus yang berbeda.
Struktur inti sel pada makhuk hidup prokariotik disebut
dengan nukleoid, sedangkan pada makhuk hidup eukariotik
disebut dengan nukleus.

Perbedaan penyebutan ini berkaitan dengan adanya
perbedaan struktur inti sel pada kedua tipe makhluk hidup
tersebut. Struktur inti pada sel eukariotik terdiri dari
selubung inti, porus, nukleoplasma, kromatin, dan anak inti
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BAB 5
PEMBENTUKAN TENAGA DAN
TRANSPORTASI INTRASEL

Pendahuluan

Sel sebagai satuan unit terkecil kehidupan
menjalankan berbagai peranan penting dalam kehidupan
manusia. Secara fungsional sel memiliki berfungsi untuk
menjalankan fungsi kehidupan (Khoiruddin, M., &
Zulaikha, K. 2020). Dalam menjalankan berbagai fungsinya
sel memerlukan tenaga (energi) dan perlu melakukan
komunikasi intraseluler untuk menjalankan fungsi secara
optimal.

Pembentukan Tenaga (Energi)

Organel sel yang memiliki peranan untama dalam
pembentukan energi adalah mitokondria (Widhiantara,

75




BAB 6
SEL DAN JARINGAN

Pendahuluan

Pemahaman yang mendalam tentang organisme
memerlukan pemahaman yang komprehensif tentang sel,
karena sel merupakan unit terkecil dari struktur dan fungsi
dalam suatu organisme. Hampir semua organisme terdiri
dari sel, yang biasanya terdiri dari membran, sitoplasma,
dan nukleus. Meskipun demikian, ada organisme non-
seluler seperti virus, yang tidak memiliki sitoplasma dan
hanya terdiri dari protein, RNA atau DNA, karbohidrat,
lemak, dan mineral. Beberapa organisme bersifat
uniseluler, sementara yang lain bersifat multiseluler dan
terdiri dari banyak sel. Cabang biologi yang khusus
mempelajari sel disebut sitologi.

Dalam organisme multiseluler, sel-sel bersatu
membentuk jaringan. “Jaringan-jaringan ini adalah

85
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BAB 7
STRUKTUR DAN FUNGSI
JARINGAN HEWAN

Pendahuluan

Jaringan adalah unit dasar dalam tubuh hewan yang
memainkan peran penting dalam menjalankan fungsi-
fungsi tubuh yang kompleks. Pengetahuan tentang jaringan
hewan membantu kita memahami cara tubuh organisme
bekerja dan beradaptasi dengan lingkungan mereka. Dalam
aspek biologi, istilah "jaringan" merujuk pada sekelompok
sel yang memiliki kesamaan dalam struktur dan fungsi,
bekerja secara bersinergi untuk melaksanakan tugas-tugas
khusus dalam tubuh suatu organisme. Jaringan dalam
hewan terdiri dari beragam jenis sel yang bekerjasama
untuk melaksanakan fungsi-fungsi tertentu.
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BAB 8
GENETIKA

Pendahuluan

Pernahkah Anda melihat orang tua yang rambutnya
lurus, tetapi salah satu anaknya berambut kriting? Atau
pernahkah Anda melihat induk anjing jantan berwarna
hitam, induk anjing betina berwarna putih, tetapi kenapa
semua anaknya hitam?. Pertanyaan selanjutnya adalah
kenapa ada orang yang kedua orang tuanya IQnya di bawah
rata-rata, tetapi anak-anaknya jenius? Serta masih banyak
lagi pertanyaan yang ada di benak Saudara.

Terdapat dua faktor utama yang menentukan
sifat/karakter/fenotipe mahluk hidup yaitu faktor dalam
(genetis) dan faktor luar (lingkungan). Faktor-faktor ini
melengkapi satu sama lain. Nah, di BAB ini kita akan focus
mempelajari terkait faktor genetis (sifat menurun) yang
diperdalam kajiannya dalam suatu ilmu yang disebut
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BAB 9
METABOLISME

Pendahuluan

Metabolisme merupakan suatu proses penting yang
terjadi secara simultan dan menghasilkan energi untuk
keberlanjutan hidup mahkluk hidup. Pemahaman tentang
metabolisme masih terus dianalisis agar memperoleh
informasi terbaru dan komprehensif. Metabolisme
merupakan serangkaian reaksi pada karbohidrat, lemak,
protein, enzim, vitamin dan lain-lain

Menurut Encyclopaedia Britannica tahun 2015
metabolisme berhubungan dengan aktivitas tubuh seperti
perbaikan sel, pencernaan makanan, dan respirasi.
Metabolisme merupakan suatu proses pencernaan,
penyerapan dan pengasimilasian makanan untuk diubah
menjadi energi. Jika semakin cepat proses metabolisme,
maka semakin cepat pula pembakaran kalori untuk
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BAB 10
BIOTEKNOLOGI

Pendahuluan

Perkembangan bioteknologi di era modern saat ini
mengalami perkembangan sangat pesat. Pemanfaatan
bioteknologi di berbagai sektor industri dikembangkan
secara intensif dengan tujuan memberikan berbagai
alternatif pemecahan masalah yang dihadapi masyarakat
saat ini khususnya di bidang pangan, kesehatan serta obat-
obatan. Pemanfaatan bioteknologi sebenarnya telah
dilakukan sejak ratusan tahun yang lalu. Namun baru
berkembang pesat sejak tahun 1960-an dalam bidang
biologi sel dan molekuler. Melalui bioteknologi modern
muncul berbagai penemuan baru yang sangat bermanfaat
dalam meningkatkan status kesehatan masyarakat seperti
antibody-monoklonal (Mab) yang merupakan terobosan di
bidang kedokteran.
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BAB 11
MIKROBA

Pendahuluan

Organisme kecil yang hidup sering disebut sebagai
mikroba, atau jasad renik. Istilah ini digunakan untuk
menggambarkan mikroba karena tidak hanya ukurannya
kecil, sehingga sulit diamati dengan mata telanjang.
Ukuran mikroba umumnya diukur dalam satuan mikron
(), di mana 1 mikron setara dengan 0,001 mm. Secara
umum, mikroba hanya dapat diamati dengan menggunakan
perangkat pembesaran seperti mikroskop. Namun, perlu
catat bahwa ada mikroba yang memiliki ukuran yang cukup
besar sehingga dapat terlihat dengan mata telanjang tanpa
perlu menggunakan mikroskop (Suryani &
Taupiqurrahman, 2021)

Permulaan penemuan tentang dunia mikroba terjadi
ketika Antony van Leeuwenhoek (1633-1723) menemukan
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