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Kata Pengantar

Selamat datang dalam buku "Pengantar Struktur Data".
Buku ini adalah panduan komprehensif yang dirancang
untuk memberikan pemahaman mendalam tentang konsep
dasar dan pentingnya struktur data dalam pengembangan
perangkat lunak. Dalam era di mana informasi menjadi
semakin berharga, pengelolaan dan manipulasi data dengan
efisien menjadi kunci keberhasilan dalam dunia teknologi.
Struktur data adalah landasan yang mendasari desain
perangkat lunak yang efisien dan efektif. Melalui buku ini,
kita akan menjelajahi beragam struktur data, mulai dari
array sederhana hingga struktur yang lebih kompleks seperti
linked list, stack, queue, tree, dan graph. Pemahaman yang
kuat tentang struktur data akan membantu pembaca
mengembangkan solusi perangkat lunak yang optimal, baik
dalam hal kinerja maupun skalabilitas.

Buku ini dirancang untuk menjadi panduan yang ramah bagi
pembaca dari berbagai latar belakang, termasuk para
mahasiswa, pengembang perangkat lunak pemula, dan siapa
pun yang tertarik untuk memperdalam pemahaman tentang
struktur data. Setiap konsep akan dijelaskan dengan bahasa
yang sederhana dan disertai dengan contoh-contoh praktis
guna membantu pembaca memahami konsep tersebut
dengan baik.

Seiring dengan penjelasan konsep struktur data, buku ini
juga memberikan wawasan tentang bagaimana struktur data
digunakan dalam dunia nyata, seperti dalam pengembangan
aplikasi, pengolahan data besar, kecerdasan buatan, dan
banyak bidang lainnya. Ini akan memberikan pembaca
gambaran yang lebih luas tentang relevansi struktur data
dalam industri teknologi modern.

Kami berharap bahwa buku "Pengantar Struktur Data"
ini akan menjadi sumber pengetahuan yang berharga dan
membantu Anda memahami konsep struktur data secara



mendalam. Terima kasih telah memilih buku ini sebagai
panduan Anda. Selamat menikmati perjalanan Anda dalam
memahami dunia yang menarik dari struktur data!

Medan, Juli2023

Penulis
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BAB 1 KONSEP STRUKTUR DATA

Pendahuluan

Dalam dunia komputasi, pengelolaan data yang
efektif menjadi hal yang sangat penting, terutama dengan
pertumbuhan data yang semakin besar dan kompleks.
Inilah mengapa konsep struktur data menjadi sangat
relevan. Struktur data merujuk pada cara data diatur dan
disimpan di dalam komputer atau penyimpanan lainnya
agar dapat diakses dan dimanipulasi dengan efisien.

Dalam pemrograman, pemilihan jenis struktur data
memiliki dampak yang signifikan pada kinerja program,
kompleksitas kode, dan penggunaan sumber daya
komputer. Struktur data tidak hanya tentang cara
sederhana seperti larik atau daftar, tetapi juga melibatkan
konsep lebih kompleks seperti tumpukan, antrian, pohon,
dan graf. Setiap jenis struktur data memiliki karakteristik
khusus, kelebihan, dan kelemahan yang mempengaruhi
cara data dapat diolah, dimodifikasi, dan dicari.

Pentingnya pemahaman tentang struktur data tidak
hanya berlaku dalam pemrograman, tetapi juga dalam
berbagai bidang lain seperti ilmu komputer, basis data,
bioinformatika, dan pengolahan citra. Dengan memahami
prinsip dasar dan performa berbagai struktur data, kita
dapat merancang solusi yang efisien dan optimal untuk
berbagai masalah di dunia teknologi informasi. Karenanya,
pemahaman tentang struktur data serta cara mereka
berinteraksi dengan algoritma merupakan langkah penting



BAB 2 TIPE DATA

Pendahuluan

Selamat datang di Bab 2! Pada bab ini, kita akan
memasuki dunia yang menarik tentang tipe data dalam
pemrograman. Mungkin kamu pernah mendengar istilah
"tipe data" sebelumnya, tapi apa sebenarnya artinya? Nah,
di bab ini, kita akan mengupas tuntas konsep tersebut.

Tipe data merupakan bagian penting dalam
pemrograman. Mereka berperan dalam mengelompokkan
dan mengatur nilai-nilai yang ada dalam program kita.
Bayangkan tipe data sebagai wadah yang membantu kita
menyimpan dan memanipulasi informasi dengan lebih
terstruktur.

Sebagai contoh, bayangkan kamu memiliki beberapa
data seperti nama, umur, dan nilai. Dengan menggunakan
tipe data yang tepat, kita dapat mengelompokkan nama-
nama dalam satu wadah, umur-umur dalam wadah lain,
dan nilai-nilai dalam wadah yang berbeda pula. Hal ini
memudahkan kita dalam menyimpan dan mengakses data
dengan cara yang terorganisir.

Analogi wadah ini dapat membantu kita memahami
peran tipe data dalam pemrograman. Seperti ketika kita
mengatur barang-barang di rumah, tipe data membantu
kita mengorganisir dan menyimpan nilai-nilai dalam
program kita. Dengan tipe data yang tepat, kita dapat
dengan mudah mencari, mengubah, dan menggunakan
nilai-nilai tersebut sesuai kebutuhan.

Pentingnya pemahaman tentang tipe data tidak bisa
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BAB 3 POINTER

Pendahuluan

Kita akan memulai perjalanan yang mengasyikkan
menuju pointer, sebuah konsep penting dalam struktur
data. Pointer adalah komponen mendasar dari bahasa
pemrograman, memungkinkan kita memanipulasi alamat
memori dan mengakses data dengan lebih efisien dan
fleksibel. Memahami pointer sangat penting untuk
mengembangkan algoritma  yang efisien dan
mengimplementasikan struktur data yang kompleks. Jadi,
mari selami dan jelajahi dunia penunjuk yang
menakjubkan bersama-sama.

Pengertian dan Tujuan Pointer

Pertama, mari kita definisikan pointer dan mengapa
itu penting. Secara sederhana, pointer adalah variabel yang
menyimpan alamat memori dari variabel lain. Anggap saja
sebagai "penunjuk" yang mengarahkan kita ke lokasi di
memori tempat data yang kita inginkan berada.
Menggunakan pointer memungkinkan kita untuk
mengakses dan memanipulasi data secara tidak langsung,
memungkinkan kita membangun struktur data yang
dinamis dan melakukan manajemen memori yang efisien.

Salah satu contoh klasik penggunaan pointer adalah
dalam pemrograman C. Di C, pointer banyak digunakan
untuk alokasi memori dinamis, memungkinkan kita
mengalokasikan memori saat runtime dan melepaskannya

24



BAB 4 VARIABEL DAN KONSTANTA

Pendahuluan

Untuk mengimplementasikan suatu struktur data
diperlukan bahasa pemrograman komputer tertentu.
Sebagaimana bahasa natural, bahasa yang digunakan
dalam pemrograman komputer juga memiliki kumpulan
karakter dasar dan berbagai aturan yang berlaku untuk
membentuk kata yang pada gilirannya digunakan untuk
membentuk pernyataan ketika menulis suatu program
komputer.

Suatu program komputer pada umumnya
menggunakan berbagai jenis data dan menerapkan cara
tertentu untuk menyimpan suatu nilai data. Dalam hal ini
nilai data yang dimaksud dapat berupa angka (bilangan)
atau karakter. Untuk menyimpan nilai data tersebut, setiap
bahasa pemrograman pada dasarnya memiliki pendekatan
masing-masing. Namun demikian secara umum terdapat
dua opsi yang dapat digunakan untuk menyimpan nilai
data, yaitu dengan menggunakan konstanta atau variabel.

Konstanta dan variabel merupakan elemen
fundamental dari suatu program komputer. Bahkan
sebagian besar orang berpendapat bahwa suatu program
komputer pada dasarnya tidak lebih dari sekedar
mendefinisikan variabel dan atau konstanta yang kemudian
dilakukan manipulasi menggunakan sekumpulan operasi,
sesuai keperluan.

Penggunaan variabel dan konstanta dapat
mempermudah pengimplementasian struktur data pada

48



BAB 5 STACK

Pendahuluan

Stack atau tumpukan merupakan struktur data linier
yang mengikuti prinsip LIFO (last in first out), yaitu elemen
yang terakhir dimasukkan ke dalam tumpukan merupakan
elemen yang pertama kali akan dibuang dari tumpukan.
Drozdek (2013, hal. 131) mengilustrasikan struktur data
Stack sebagai proses penumpukan nampan di suatu
kafetaria. Setiap nampan baru akan ditumpukkan di atas
tumpukan nampan yang sudah ada dan nampan terakhir di
dalam tumpukan merupakan nampan pertama yang dapat
diambil dari tumpukan tersebut.

Stack merupakan salah satu struktur data penting,
terutama dalam pemrosesan sistem seperti kompilasi dan
kontrol program (Balagurusamy, 2019). Bahkan dapat
dikatakan kalau Stack merupakan salah satu struktur data
yag paling penting dan bermanfaat dalam sains komputer
(Das, 2006).

Bab ini akan membahas tentang pengertian, operasi
yang dapat dilakukan, dan implementasi struktur data
Stack.

Pengertian Stack

Stack merupakan struktur data linier di mana
penambahan elemen baru ke dalam tumpukan dan
pengambilan elemen dari tumpukan yang ada hanya dapat
dilakukan pada tempat yang sama, yaitu pada bagian

59



BAB 6 QUEUE

Pendahuluan

Setelah tumpukan, abstraksi data paling sederhana
berikutnya adalah antrian (Queue). Seperti halnya
tumpukan, antrian dapat divisualisasikan dengan banyak
contoh yang bisa dikenali dari kehidupan sehari-hari.
Iustrasi sederhananya adalah antrian orang yang
menunggu masuk ke dalam teater. Hal yang membuat
antrian berbeda dari tumpukan adalah antrian terbuka di
kedua ujungnya Gambar 12. Properti dasar dari antrian
adalah bahwa item disisipkan di salah satu ujung (bagian
belakang array) dan dihapus dari yang lain. Ini berarti
bahwa urutan item yang dihapus cocok dengan urutan yang
dimasukkan. Sama seperti tumpukan yang dideskripsikan
sebagai wadah LIFO (last-in, first-out), ini berarti antrian
dapat dideskripsikan sebagai FIFO (first in, first out)

Antrian mengikuti aturan FIFO - yaitu identita data
yang dimasukkan lebih awal akan diproes mendahului
data lainya. Data dimasukkan ke dalam antrian melalui
satu ujung dan dihapus darinya array menggunakan ujung
lainnya.

empty queue enqueue enqueue dequeue

Gambar 12. Ilustrasi proses antrian

Contoh antrian dalam kehidupan sebenarnya adalah
jalur lalulintas satu arah, di mana kendaraan yang masuk
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BAB 7 ARRAY

Pendahuluan

Dalam dunia pemrograman, struktur data array
merupakan salah satu konsep yang paling dasar dan
penting. Array adalah struktur data yang digunakan untuk
menyimpan kumpulan elemen dengan tipe data yang sama.
Setiap elemen dalam array memiliki posisi yang disebut
indeks, yang digunakan wuntuk mengakses dan
memanipulasi nilai elemen tersebut.

Array sering kali digunakan untuk menyimpan dan
mengelola kumpulan data dalam pemrograman. Dalam
array, elemen-elemen disusun secara berurutan dan dapat
diakses dengan menggunakan indeks yang dimulai dari o.
Misalnya, dalam array integer dengan 5 elemen, indeksnya
berkisar dari 0 hingga 4 (Visser, 2006).

Kelebihan utama dari struktur data array adalah
kemampuannya untuk menyimpan dan mengakses data
secara efisien. Dengan menggunakan indeks, kita dapat
langsung mengakses nilai elemen tertentu tanpa perlu
mencari melalui seluruh koleksi data. Hal ini membuat
array sangat berguna dalam situasi di mana kita perlu
mengakses dan memanipulasi elemen-elemen secara
berulang (Suhendar, 2019).

Selain itu, array juga memungkinkan kita untuk
melakukan operasi matematis, pengurutan, pencarian, dan
banyak operasi lainnya dengan mudah. Kita dapat
memodifikasi nilai elemen dalam array, menambahkan
elemen baru, menghapus elemen, atau mengganti nilai
elemen yang ada.
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BAB 8 LINK LIST

Pendahuluan

Silahkan tambahkan pendahuluan sesuai dengan
tema bab-nya, paling sedikit 3 paragrap.

Linked List adalah struktur data linier, di mana
elemen tidak disimpan di lokasi yang berdekatan, tetapi
ditautkan menggunakan pointer. Linked List membentuk
rangkaian node yang terhubung, dimana setiap node
menyimpan data dan alamat dari node berikutnya.
(GeeksforGeeks, Understanding the basics of Linked List,
2023)

HEAD—»[ data [ next }——»[ data { next ]—»[ data T next ]—» NULL

f ! I

Node Node Node

Gambar 28. Linked List

Struktur Node: Node dalam linked list biasanya
terdiri dari dua komponen:

Data: Ini memegang nilai aktual atau data yang
terkait dengan node.

Next Pointer: Ini menyimpan alamat memori
(referensi) dari node berikutnya dalam urutan.

Head and Tail: linked list diakses melalui simpul
kepala, yang menunjuk ke simpul pertama dalam daftar.
Node terakhir dalam daftar menunjuk ke NULL,
menunjukkan akhir dari daftar. Simpul ini dikenal sebagai
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BAB 9 TREE

Pendahuluan

Pada bab ini, kita akan membahas salah satu
struktur data non-linier terpenting dan sangat fleksibel
dalam komputasi TREE. Terminologi utama dalam struktur
data pohon berasal dari pohon keluarga, dengan istilah
"parent," "child," "ancestor," dan "descendant" menjadi
kata yang paling umum digunakan untuk menggambarkan
hubungan.

TREE terdiri dari node (simpul) yang saling
terhubung melalui garis-garis yang disebut edge (cabang).
Node pertama pada pohon akan disebut root (akar),
sedangkan node yang tidak memiliki anak disebut leaf
(daun). Setiap node dapat memiliki satu atau lebih anak
atau disebut subtree yang terhubung langsung melalui
cabang.

Struktur data TREE sangat berguna dalam berbagai
aplikasi seperti pemodelan hirarki organisasi, pemrosesan
dan penyimpanan Kkata, implementasi struktur data
lanjutan seperti heap dan set asosiatif, serta banyak
algoritma yang melibatkan pengorganisasian data secara
hierarkis.
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BAB 10 STRUKTUR DATA GRAPH

Pendahuluan

Dalam bab ini, akan dibahas struktur data graph
dalam pemrograman dan bagaimana graph digunakan dan
dimanfaatkan untuk menyelesaikan berbagai tantangan
pemrograman. Dalam bab ini dibahas juga pengertian
graph, tipe-tipe graph, representasi, serta algoritma-
algoritma yang melibatkan penggunaan graph.
Graph adalah kumpulan node/vertex (simpul) yang
terhubung oleh edge (sisi) yang menggambarkan hubungan
antara  simpul-simpul  tersebut. Simpul  dapat
merepresentasikan entitas seperti orang, tempat, atau
konsep, sedangkan sisi merepresentasikan hubungan atau
koneksi antara entitas tersebut.
G=(V,E)

Dimana: G = Graph, Grafik
V = Vertex, Simpul, Node, Titik
E = Edge, Sisi, Tepi

Algoritma graph adalah serangkaian langkah atau
prosedur yang dirancang untuk memanipulasi atau
menganalisis data yang terstruktur dalam bentuk graph.
Algoritma graph memungkinkan untuk melakukan
berbagai operasi pada graph, termasuk analisis jaringan,
optimisasi rute, pengenalan pola, dan masih banyak lagi.
Algoritma-algoritma ini sangat penting dalam memecahkan
masalah yang melibatkan entitas dan hubungan antara
entitas tersebut.
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BAB 11 SORTING

Pendahuluan

Pada kehidupan sehari-hari, aktivitas mengurutkan
sesuatu adalah hal yang sangat biasa dilakukan. Menyusun
barisan pada sebuah kegiatan upacara, dimana peserta
upacara diurutkan mulai yang terpendek di barisan
terdepan hingga yang paling tinggi di akhir barisan,
menyusun dokumen pada sebuah filling cabinet sesuai
dengan kronologis waktu pembuatan dokumen-dokumen
tersebut, menyusun kartu kehadiran siswa sekolah sesuai
dengan urutan abjad nama siswa, dan banyak lain lagi.

Pada beberapa kasus pemrograman, seperti aplikasi
kamus elektronik, aplikasi buku telepon, sistem informasi
perpustakaan, dan lainnya, untuk memudahkan proses
pencarian data perlu dilakukan proses pengurutan data
pada program tersebut, atau dilakukan mekanisme
penempatan data terurut pada saat data tersebut diinput
pada program tersebut. Hal ini menunjukkan bahwa
metode pengurutan data (sorting) kerap digunakan dan
penting untuk dipahami dalam mempelajari struktur data.

Terdapat banyak metode pengurutan data, seperti
Insertion Sort, Selection Sort, Bubble Sort, Heap Sort,
Merge Sort, Radix Sort, dan banyak lainnya. Namun, dari
antara sekian metode tersebut ada 3 (tiga) algoritma dasar
yang kerap digunakan pada proses pengurutan data, yaitu
metode:

1. Insertion Sort
2. Selection Sort

152



BAB 12 SEARCHING

Pendahuluan

Searching atau pencarian adalah proses yang sangat
penting dalam dunia pemrograman, karena pencarian ini
merupakan menemukan data kembali yang telah disimpan
di media penyimpanan. Data yang telah disimpan sudah
dapat dipastikan akan dicari dan ditampilkan kembali baik
untuk berbagai kebutuhan seperti pelaporan, proses update
atau koreksi serta proses delete atau hapus.

Dalam proses pencarian diperlukan masukkan
berupa data yang dicari yang menjadi kunci pencarian di
dalam data yang telah disimpan. Kunci yang digunakan
untuk pencarian harus memiliki tipe yang sama dengan
field tempat data yang akan dicari.

Hasil dari pencarian adalah indeks atau urutan
tempat data disimpan. Pada saat pencarian ada dua
kemungkian yang terjadi pertama data ditemukan dan
diketahui indeks data disimpan dan yang kedua adalah data
tidak ditemukan.

Algoritma pencarian (searching algorithm) adalah
algoritma yang menerima argument K (sebagai kunci), dan
dengan langkah-langkah tertentu akan mencari rekaman
yang kuncinya bernilai K. (Insap Santosa, 2004). Algoritma
pengurutan dan pencarian memuat banyak sekali konsep
dasar pemrograman, yaitu: (Rinaldi Munir, 2011)

1. Runtunan (sequence). Kaidah pemrograman yang
menyatakan bahwa  perintah-perintah  dalam
program Komputer akan dieksekusi menurut urutan
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Dalam dunia yang semakin terhubung dan tergantung pada
teknologi, pemahaman tentang bagaimana data diorganisir
dan dimanipulasi menjadi kunci untuk mengembangkan solusi
perangkat lunak yang efisien dan efektif. "Pengantar Struktur
Data" adalah buku vyang mengajak pembaca untuk
menjelajahi dunia konsep dasar struktur data dan pentingnya
perannya dalam pengembangan perangkat lunak modern.
Buku ini memulai perjalanan dengan menguraikan konsep
dasar struktur data seperti array dan linked list. Penjelasan
yang jelas dan disertai contoh nyata membantu pembaca
memahami cara kerja dan kegunaan masing-masing struktur.
Dari situ, pembaca diajak untuk memahami bagaimana stack
dan queue dapat digunakan untuk mengatasi berbagai
tantangan dalam pemrograman.

Baik bagi mahasiswa yang ingin memahami dasar-dasar
struktur data atau pengembang perangkat lunak yang ingin
mengasah pemahaman mereka, "Pengantar Struktur Data"
memberikan panduan yang komprehensif dan mudah diikuti.
Buku ini bukan hanya sekadar menjelaskan teori, tetapi juga
memberikan gambaran praktis tentang bagaimana struktur
data memengaruhi cara kita membangun dan menggunakan
teknologi di sekitar kita.

DITERBITKAN OLEH
PT. MIFANDI MANDIRI DIGITAL ISBN 978-623-88663-0-4

9" 786238 " 866304

JIn Payanibung Ujung D
W ' Dalu Sepuluh-B, Tanjung Morawa
Kab. Deli Serdang Sumatera Utara



	Pengantar Struktur Data depan
	Berkas Pengajuan ISBN
	Pengantar Struktur Data
	Pengantar Struktur Data belakang
	Blank Page
	Blank Page



