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Kata Pengantar 
 

 

 

Segala puji dan syukur kita panjatkan ke hadirat Allah SWT atas 

rahmat dan karunia-Nya sehingga buku ini, yang berjudul 

"Sistem Operasi: Konsep Dasar dan Penerapan Modern," dapat 

diselesaikan dengan baik. Shalawat serta salam senantiasa 

tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW yang telah 

membawa kita dari alam kegelapan menuju cahaya ilmu 

pengetahuan. 

Buku ini disusun untuk memberikan pemahaman mendalam 

tentang konsep dasar sistem operasi serta penerapannya dalam 

konteks teknologi modern. Sistem operasi merupakan 

komponen fundamental dalam dunia komputer yang berfungsi 

sebagai jembatan antara perangkat keras dan perangkat lunak, 

serta memungkinkan berbagai aplikasi berjalan dengan efisien. 

Dalam penyusunan buku ini, kami berusaha menyajikan materi 

yang komprehensif, mulai dari konsep dasar seperti manajemen 

memori, manajemen proses, hingga penerapan modern seperti 

virtualisasi dan sistem operasi mobile. Setiap bab dilengkapi 

dengan ilustrasi, contoh kasus, dan latihan soal untuk membantu 

pembaca memahami dan mengaplikasikan teori yang disajikan. 

Kami berharap buku ini dapat menjadi referensi yang 

bermanfaat bagi mahasiswa, dosen, praktisi IT, dan siapa saja 

yang ingin mendalami ilmu sistem operasi. Kritik dan saran yang 

membangun sangat kami harapkan untuk penyempurnaan buku 

ini di masa mendatang. 

Akhir kata, kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak 
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yang telah memberikan dukungan dan kontribusi dalam proses 

penyusunan buku ini. Semoga buku ini dapat memberikan 

kontribusi positif bagi perkembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi di Indonesia.  

 

 

Medan,    Juli 2024 
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BAB 1 KONSEP DASAR SISTEM OPERASI 
 

 

 

Pendahuluan 

Melaksanakan sebuah pekerjaan untuk penyelesaiannya 

membutuhkan sebuah aturan sehingga hasil yang kita inginkan 

bisa tercapai sesuai yang telah direncanakan. 

Dalam Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI), istilah 

"sistem" dijelaskan sebagai himpunan unsur-unsur yang 

terorganisir dan saling berhubungan secara sistematis, 

membentuk suatu kesatuan yang utuh. Sementara itu, kata 

"operasi" merujuk pada implementasi dari suatu rencana yang 

telah dirancang sebelumnya.  

Dalam proses pengembangan rencana, perangkat seperti 

komputer sangat diperlukan. Komputer merupakan sebuah 

sistem yang sangat kompleks. Komputer modern terdiri dari 

jutaan komponen elektronik fundamental. Untuk memahami 

bagaimana sebuah komputer dapat berfungsi dan bagaimana 

komponen-komponennya saling terhubung, diperlukan sebuah 

sistem yang mengatur interaksi antara Software, Hardware dan 

brainware. 

Sistem Operasi merupakan program yang 

mengendalikan jalannya program-program aplikasi dan 

berfungsi sebagai jembatan penghubung antara pengguna 

dengan perangkat keras komputer. 

Sistem operasi memiliki peran penting dalam mengelola 

sumber daya komputer serta menyediakan antarmuka yang 
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BAB 2 PERKEMBANGAN SISTEM OPERASI 
 

 

 

Pendahuluan 

Perjalanan sistem operasi dimulai dari era komputasi 

awal, di mana perangkat lunak ini hanya berfungsi sebagai 

pengelola tugas-tugas dasar komputer. Sistem operasi awal 

dirancang untuk memudahkan eksekusi program komputasi 

secara efisien, seringkali melalui Batch processing yang 

memungkinkan eksekusi sejumlah tugas tanpa intervensi 

manual. 

Seiring berjalannya waktu, kebutuhan akan interaktivitas 

dan fleksibilitas dalam penggunaan komputer meningkat. Hal 

ini mendorong evolusi sistem operasi ke arah yang lebih 

kompleks dengan kemampuan time-sharing, yang 

memungkinkan beberapa pengguna untuk menggunakan 

sumber daya komputer secara bersamaan. Pengembangan 

antarmuka pengguna grafis/graphic User Interface (GUI) juga 

menjadi tonggak penting dalam sejarah sistem operasi, 

memungkinkan pengguna dengan sedikit atau tanpa 

pengetahuan teknis untuk berinteraksi dengan komputer secara 

intuitif. 

Di era modern, sistem operasi tidak hanya menjadi 

penghubung antara Hardware dan Software, tetapi juga 

sebagai platform yang mendukung inovasi dan aplikasi canggih. 

Dengan adanya kemajuan teknologi mikroprosesor, 

peningkatan kapasitas memori, dan konektivitas jaringan yang 

luas, sistem operasi modern kini dapat mendukung lingkungan 



 

 

25 
 

BAB 3 STRUKTUR SISTEM OPERASI 
 

 

 

Pendahuluan 

Pendalaman dalam sistem operasi sering kali membawa 

kita ke inti dari bagaimana sebuah sistem komputer bekerja 

secara menyeluruh. Dalam bab ini, kita akan memandang 

sistem operasi tidak hanya sebagai sekumpulan perintah yang 

menjalankan perangkat keras, tetapi juga sebagai struktur yang 

mengatur dan mengelola interaksi kompleks antara perangkat 

keras dan perangkat lunak. Struktur sistem operasi tidak hanya 

menjadi fondasi, tetapi juga menjadi arsitektur yang 

menentukan cara kerja sistem secara keseluruhan. 

Bab ini akan membahas komponen-komponen utama 

dalam struktur sistem operasi, mulai dari manajemen memori 

yang mengatur alokasi dan dealokasi ruang memori hingga 

manajemen proses yang mengawasi eksekusi program dan 

pengaturan sumber daya. Melalui pemahaman yang lebih 

dalam terhadap struktur ini, kita akan memperoleh wawasan 

yang lebih baik tentang bagaimana sistem operasi menangani 

tugas-tugas yang kompleks, seperti penjadwalan proses dan 

manajemen perangkat. 

Namun, struktur sistem operasi bukanlah entitas statis; 

itu berkembang seiring waktu sesuai dengan kebutuhan baru 

dan teknologi yang berkembang. Oleh karena itu, kita juga akan 

melihat evolusi struktur sistem operasi dari masa ke masa, 

mulai dari model-model awal hingga yang paling modern, 

termasuk paradigma baru seperti sistem operasi berbasis 
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BAB 4 KOMPONEN SISTEM OPERASI 
 

 

 

Pendahuluan 

Setiap sistem operasi memiliki berbagai komponen yang 

berkolaborasi untuk menciptakan lingkungan komputasi yang 

terstruktur dan berfungsi dengan baik. Komponen-komponen 

ini saling berinteraksi untuk menjalankan berbagai tugas, mulai 

dari penjadwalan proses, manajemen memori, hingga 

manajemen file dan jaringan. 

Dalam panduan ini, kita akan menjelajahi komponen-

komponen utama dari sebuah sistem operasi, mulai dari kernel 

yang merupakan inti dari system operasi hingga manajer-file 

yang mengatur struktur data dalam sistem. Setiap komponen 

memiliki peran yang penting dalam menjaga kinerja dan 

kestabilan sistem operasi secara keseluruhan. 

Dengan pemahaman yang mendalam tentang 

komponen-komponen ini, kita akan dapat memahami 

bagaimana sebuah sistem operasi bekerja, bagaimana berbagai 

aplikasi perangkat lunak berinteraksi dengan sistem operasi, 

dan bagaimana kita dapat memanfaatkan sistem operasi untuk 

mencapai tujuan komputasi kita. Mari kita mulai dengan 

menjelajahi komponen pertama dari sebuah sistem operasi: 

kernel. 

 

Komponen Utama Sistem Operasi 

1. Kernel 
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BAB 5 PROSES DAN SINKRONISASI 
 

 

 

Pendahuluan 

Proses pada sistem operasi merupakan aplikasi yang 

dijalankan pada sistem komputer. Aplikasi yang dijalankan 

akan diatur oleh sistem operasi khususnya dalam penggunaan 

sumber daya. 

Proses yang berjalan minimal memerlukan sumber daya 

memori. Pengaturan penggunaan sumber daya supaya optimal 

diperlukan algoritma penjadwalan proses yang paling sesuai, 

sehingga proses dapat berjalan dengan baik. 

Suatu proses dapat menciptakan satu atau lebih proses 

anak untuk menyelesaikan pekerjaan. Proses induk beserta 

proses anak yang diciptakan selalu berkomunikasi satu sama 

lain serta perlu melakukan sinkronisasi. 

 

Penciptaan dan Pemberhentian Proses 

Proses akan diciptakan ketika aplikasi mulai dijalankan. 

Misalnya pada saat kita akan mengetik maka memerlukan 

aplikasi MicroSoft Word, maka kita akan menjalankan aplikasi 

tersebut. Ketika aplikasi dijalankan, maka proses akan tercipta. 

Berikut ini adalah beberapa alasan yang menyebabkan 

proses tercipta menurut Adrew S. Tenenbaum: 

1. Inisialisasi sistem merupakan Langkah awal ketika 

proses berjalan. 

2. Eksekusi panggilan sistem pembuatan proses oleh proses 



 

 

55 
 

BAB 6 SCHEDULING 
 

 

 

Pendahuluan 

Proses penjadwalan melibatkan perencanaan dan 

penentuan waktu dan lokasi spesifik untuk setiap operasi dalam 

suatu proyek tertentu, dengan mempertimbangkan 

keterbatasan sumber daya yang tersedia. Ini mencakup waktu 

penggunaan peralatan, pemanfaatan fasilitas, dan aktivitas 

manusia dalam suatu organisasi. Penjadwalan adalah proses 

pengambilan keputusan penting yang sering dilakukan di 

berbagai industri manufaktur dan jasa. Tujuan utamanya 

adalah untuk mengoptimalkan satu atau lebih tujuan dengan 

mengalokasikan sumber daya secara efisien untuk tugas-tugas 

tertentu selama periode waktu yang ditentukan (Pinedo 2022). 

Seringkali, tantangan yang dihadapi dalam penjadwalan 

produksi tidak secara akurat mewakili keadaan sebenarnya dari 

sistem. Umumnya diasumsikan bahwa setiap operasi harus 

diselesaikan sebelum operasi berikutnya dapat dimulai. 

Penjadwalan melibatkan penetapan waktu untuk kegiatan 

operasional, mencakup alokasi fasilitas, peralatan, dan tenaga 

kerja, dan menentukan urutan pelaksanaannya. Penjadwalan 

berfungsi sebagai tahap akhir dalam proses pengambilan 

keputusan sebelum memulai operasi. 

Tujuan penjadwalan adalah untuk meminimalkan durasi 

tugas, waktu tunggu langganan, dan tingkat inventaris, 

sekaligus memastikan pemanfaatan fasilitas, tenaga kerja, dan 

peralatan secara efisien. Penjadwalan melibatkan pengelolaan 
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BAB 7 TREAD DAN DEADLOCK 
 

 

 

Pendahuluan 

Thread dan Deadlock adalah dua konsep kritis dalam 

sistem operasi yang memiliki dampak signifikan pada efisiensi 

dan stabilitas komputer. Thread, yang dikenal sebagai alur 

kontrol dari sebuah proses, memungkinkan sebuah proses 

untuk menjalankan beberapa tugas secara paralel. Dalam 

sistem operasi, Thread adalah unit eksekusi terkecil yang dapat 

berjalan secara independen. Thread memungkinkan aplikasi 

untuk melakukan beberapa tugas sekaligus, meningkatkan 

efisiensi dan responsivitas. Misalnya, aplikasi pengolah kata 

dapat menggunakan satu Thread untuk memeriksa ejaan 

sementara Thread lain digunakan untuk menerima Input 

pengguna secara simultan. 

Deadlock, di sisi lain, adalah kondisi di mana dua atau 

lebih proses saling menunggu sumber daya yang sedang 

dipegang oleh proses lain, sehingga tidak ada satu pun proses 

yang dapat melanjutkan eksekusi. Hal ini menciptakan jalan 

buntu di mana sistem operasi tidak dapat melanjutkan 

pekerjaan yang diinginkan. Situasi ini sering terjadi dalam 

sistem yang kompleks di mana banyak proses berinteraksi dan 

berbagi sumber daya. Penting untuk memahami konsep-konsep 

ini untuk mengoptimalkan kinerja sistem operasi dan 

memastikan bahwa sistem dapat menangani banyak tugas 

secara efisien tanpa terjebak dalam keadaan Deadlock. Dengan 

pemahaman yang mendalam tentang Thread dan Deadlock, 
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BAB 8 MANAJEMEN MEMORI 
 

 

 

Pendahuluan 

Memori pada komputer merupakan cermin dari evolusi 

teknologi komputer sejak awal hingga masa kini. Pada awalnya, 

komputer-komputer awal seperti ENIAC menggunakan tabung 

vakum dan relai elektromagnetik sebagai memori utama, yang 

sangat terbatas dalam kapasitas dan keandalannya. Kemudian, 

dengan ditemukannya transistor pada tahun 1947 dan 

pengembangan teknologi semikonduktor, memori 

semikonduktor menjadi muncul, menggantikan tabung vakum 

dan relai elektromagnetik. Memori semikonduktor 

memungkinkan komputer menjadi lebih kecil, lebih cepat, dan 

lebih andal, tetapi masih memiliki keterbatasan kapasitas dan 

harga yang tinggi (Ceruzzi, 2012).             

Munculnya memori magnetik, seperti pita magnetik dan 

disk drive, yang memungkinkan penyimpanan data yang lebih 

besar dan lebih terjangkau. Seiring dengan semakin 

kompleksnya aplikasi komputer dan peningkatan kebutuhan 

akan penyimpanan data, industri komputer terus 

mengembangkan teknologi memori, termasuk RAM (Random 

Access Memory) dinamis dan statis, serta teknologi 

penyimpanan non-volatil seperti flash memory. Pada masa kini, 

teknologi memori telah mencapai titik di mana memori sangat 

cepat, kapasitasnya sangat besar, dan harga relatif terjangkau, 

memungkinkan inovasi dalam berbagai bidang termasuk 

komputasi awan, kecerdasan buatan, dan Internet of Things 
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BAB 9 MANAJEMEN FILE 
 

 

 

Pendahuluan 

File adalah struktur data yang menyimpan urutan 

catatan atau data. File dapat disimpan dalam sistem file yang 

ada pada perangkat penyimpanan seperti disk atau memori 

utama. File dapat berupa file sederhana (seperti teks biasa) atau 

file kompleks (seperti file yang diformat khusus) (JavaTpoint, 

2021). 

File adalah kumpulan informasi spesifik yang disimpan 

dalam memori sistem komputer. Manajemen file didefinisikan 

sebagai proses memanipulasi file dalam sistem komputer, 

manajemennya mencakup proses membuat, memodifikasi dan 

menghapus file (Shukla, 2017). 

Sistem file adalah metode yang digunakan oleh sistem 

operasi untuk menyimpan, mengorganisir, dan mengelola file 

dan direktori pada perangkat penyimpanan. Sistem file 

memungkinkan pengelolaan file individu serta kelompok file 

yang ada dalam sistem komputer (Williams, 2021). 

 
Gambar 14 Sistem File (Anderson, 2013) 
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BAB 10 SISTEM INPUT/OUTPUT 
 

 

 

Pendahuluan 

Sistem operasi pada I/O komputer berfungsi mengelola 

dan memeriksa operasi pada I/O dan peranti I/O. Seluruh 

informasi yang akan dimasukkan ke dalam memori yang ada 

didalam komputer yang akan dioperasikan oleh prosesor 

disebut sebagai Input. Perangkat Input ialah perangkat keras 

yang dapat menjadikan pengguna untuk memasukkan data 

yang ada ke dalam komputer. Input dapat disebut seperti 

bagian eksternal karena dapat memasukkan data ke dalam 

mikroprosesor dari luar. 

Sementara sebuah data yang telah diganti menjadi 

bentuk yang bermanfaat disebut Output. Sehingga 

menunjukkan bahwa komputer bisa mengubah data yang sudah 

dimasukkan menjadi sebuah informasi. Bagian perangkat keras 

yang menyampaikan informasi kepada user dari perangkat 

Output secara kolektif membentuk kategori ini. 

Input-Output dan computing ialah dua fungsi terpenting 

dalam komputer. I/O seringkali menjadi tugas utama, diikuti 

dengan computing/komputasi atau pemrosesan yang berguna 

sebagai renungan. Misalnya, ketika pengguna menelusuri situs 

web atau mengedit file, I/O berperan untuk membaca atau 

memasukkan informasi daripada memproses suatu respon. 

Saat I/O bekerja dan perangkat I/O dioperasikan serta 

dikendalikan oleh sistem operasi di komputer I/O. Apabila ada 

subjek yang mirip terdapat dalam elemen lain, maka sistem 
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BAB 11 VIRTUAL MACHINE 
 

 

 

Pendahuluan 

Virtual Machine (VM) adalah sebuah teknologi yang 

memungkinkan pengguna untuk menjalankan sistem operasi 

dan aplikasi seolah-olah mereka berada pada perangkat keras 

fisik yang sebenarnya, padahal sebenarnya berjalan di atas 

lapisan virtualisasi. Teknologi ini sangat penting dalam dunia 

komputasi modern karena memberikan fleksibilitas dan 

efisiensi yang lebih tinggi dalam penggunaan sumber daya 

komputasi. Dengan VM, satu perangkat keras fisik dapat 

digunakan untuk menjalankan beberapa sistem operasi secara 

simultan, yang memungkinkan optimalisasi penggunaan 

perangkat keras dan penghematan biaya (Pradana dkk., 2023). 

Sejarah dan evolusi Virtual Machine (VM) dimulai pada 

tahun 1960-an dengan pengembangan konsep time-sharing 

dalam komputasi (Heryana dkk., 2023). IBM adalah salah satu 

pionir dalam teknologi ini, dengan pengenalan CP/CMS 

(Control Program/Cambridge Monitor System) pada 

mainframe System/360 Model 67, yang memungkinkan satu 

komputer digunakan oleh banyak pengguna secara simultan 

dengan menjalankan beberapa sistem operasi virtual. Teknologi 

ini terus berkembang dan menjadi lebih matang pada 1970-an 

dan 1980-an dengan peningkatan dalam perangkat keras dan 

perangkat lunak virtualisasi. Pada 1990-an, dengan 

perkembangan pesat dalam komputasi dan jaringan, VM 

menjadi lebih relevan untuk kebutuhan server dan bisnis, 



136 
 

BAB 12 SISTEM OPERASI TERDISTRIBUSI 
 

 

 

Pendahuluan 

Salah satu jenis sistem terdistribusi adalah sistem 

operasi terdistribusi, yang menggabungkan sejumlah komputer 

dan prosesor yang berbeda atau heterogen ke dalam satu 

jaringan. Koleksi-koleksi dari barang-barang ini bekerja sama 

untuk menyelesaikan pekerjaan tertentu. Tujuan utamanya 

adalah untuk memberikan lebih banyak hasil, terutama terkait 

dengan ruang file system, nama ruang, waktu pengolahan, dan 

keamanan. akses ke semua sumber daya, termasuk prosesor, 

memori, penyimpanan primer dan sekunder, dan perangakat 

keras. Sistem operasi terdistribusi berfungsi sebagai perangkat 

dasar untuk manajemen sumber daya transparan jaringan. 

Infrastruktur ini mengatur sumber daya tingkat rendah seperti 

prosesor, memori, antarmuka jaringan, dan perangkat periferal 

lainnya, dan memberikan platform untuk membangun sumber 

daya tingkat tinggi seperti spreadsheet, pesan email elektronik, 

Windows, dan sebagainya. 

Sistem operasi terdistribusi menawarkan keuntungan di 

berbagai sistem dalam ranah komputasi yang luas. Keuntungan 

ini mencakup berbagi sumber daya, waktu komputasi, dan 

komunikasi. Misalnya, sumber daya bersama masih dicari oleh 

pengguna meskipun ada kemajuan pesat dalam kemampuan 

perangkat dan aksesibilitas data, karena kecepatan tetap 

menjadi prioritas. Integrasi perangkat saat ini dengan sistem 

operasi terdistribusi dapat mengatasi kebutuhan pengguna 
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BAB 13 SISTEM OPERASI REAL TIME 
 

 

 

Pendahuluan 

Sistem Operasi Real-Time (RTOS) adalah perangkat 

lunak yang dirancang untuk mengelola sumber daya sistem 

komputer secara efisien dalam batas waktu yang sangat ketat. 

Berbeda dengan sistem operasi umum seperti Windows atau 

Linux, RTOS memiliki fokus utama pada ketepatan waktu dan 

prediktabilitas dalam eksekusi tugas-tugas. Dalam konteks ini, 

RTOS digunakan dalam berbagai aplikasi kritis seperti sistem 

kendali penerbangan, alat medis, dan robotika, di mana respons 

yang tepat waktu bisa menjadi perbedaan antara kegagalan dan 

keberhasilan sistem. Jenis RTOS dibagi menjadi dua kategori 

utama: Hard Real-Time, yang memiliki batas waktu mutlak 

yang tidak boleh dilanggar, dan Soft Real-Time, yang 

menawarkan fleksibilitas lebih dengan memungkinkan 

beberapa keterlambatan dalam batas tertentu. 

Komponen utama RTOS termasuk kernel, manajemen 

tugas, dan mekanisme komunikasi antar-proses. Kernel RTOS, 

yang bisa berbentuk mikrokernel atau monolitik, bertanggung 

jawab untuk manajemen multitasking, penjadwalan, dan 

pengalokasian sumber daya. Mikrokernel biasanya minimalis 

dan modular, menawarkan fleksibilitas dan keamanan lebih 

tinggi, sementara kernel monolitik lebih kompleks namun 

seringkali lebih cepat. Manajemen tugas dalam RTOS 

memastikan bahwa beberapa tugas dapat dieksekusi secara 

paralel, sementara mekanisme komunikasi antar-proses (IPC) 
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BAB 14 SISTEM OPERASI TERTANAM 
(EMBEDDED) 

 

 

 

Pendahuluan 

Sistem komputer khusus yang dikenal sebagai sistem 

tertanam dirancang khusus untuk melakukan tugas tertentu 

dan biasanya terintegrasi dalam satu sistem. Sistem ini 

merupakan komponen dari sistem yang lebih besar yang 

mencakup mekanik dan perangkat keras lainnya. Bidang sistem 

tertanam mencakup keahlian di bidang perangkat keras. Sistem 

tertanam adalah sistem digital, sirkuit elektronik, yang 

merupakan bagian integral dari sistem yang lebih besar yang 

biasanya tidak bersifat elektronik. Istilah “tertanam” berarti 

tidak dapat berfungsi secara mandiri. Hal ini membedakannya 

dari sistem digital tujuan umum. Sistem tertanam biasanya 

diimplementasikan menggunakan mikrokontroler dan 

menawarkan respons waktu nyata. Mereka banyak digunakan 

dalam perangkat digital, seperti jam tangan. 

Charles Stark Draper, seorang ilmuwan terkenal di 

Massachusetts Institute of Technology, memelopori 

pengembangan Apollo Guidance Computer pada tahun 1960an. 

Sistem komputasi tertanam Real-Time yang inovatif ini secara 

khusus diciptakan untuk Program Apollo, dengan tujuan 

mengumpulkan data dan melakukan penghitungan penting 

untuk Modul Komando Apollo dan Modul Bulan. 
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