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Kata Pengantar

Pengantar Ilmu Komputer (Pengantar Menuju Pemahaman
Teknologi Digital) adalah sebuah panduan yang bertujuan
untuk membawa pembaca dalam perjalanan yang menarik
dan mendalam ke dunia ilmu komputer. Dalam era di mana
teknologi digital telah menjadi bagian tak terpisahkan dari
kehidupan sehari-hari, pemahaman yang kuat tentang ilmu
komputer menjadi semakin penting bagi semua orang.
Buku ini dirancang untuk memberikan gambaran yang
komprehensif tentang konsep-konsep dasar dalam ilmu
komputer, mulai dari sejarah perkembangan komputer
hingga aplikasi modern dalam kehidupan kita. Saya percaya
bahwa pemahaman yang baik tentang dasar-dasar ilmu
komputer akan memberikan landasan yang kuat bagi
pembaca untuk mengeksplorasi lebih jauh bidang yang lebih
spesifik dalam teknologi digital.

Melalui pembahasan yang sistematis dan disertai dengan
contoh kasus yang relevan, pembaca akan dipandu melalui
berbagai topik penting dalam ilmu komputer, termasuk
pemrograman, jaringan komputer, sistem operasi, dan
keamanan informasi. Buku ini juga menyoroti peran penting
ilmu komputer dalam berbagai industri dan bidang, serta
dampaknya terhadap masyarakat secara luas.

Kami yakin bahwa buku ini akan menjadi sumber yang
berharga bagi para pembaca yang ingin memperdalam
pemahaman mereka tentang ilmu komputer dan teknologi
digital. Terima kasih kepada semua kontributor yang telah
berperan dalam pembuatan buku ini, semoga buku ini



memberikan manfaat yang besar bagi pembaca kami.
Semoga buku ini dapat menjadi panduan yang bermanfaat
bagi para pembaca dalam memahami dunia ilmu komputer
dan menginspirasi mereka untuk menjelajahi lebih lanjut
bidang yang menarik dan berkembang pesat ini.

Medan, Januari 2024

Penulis
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BAB 1 PENGANTAR TEKNOLOGI INFORMASI

Pendahuluan

Tanpa disadari, sebagian besar dari kita telah
memiliki pengalaman untuk memanfaatkan teknologi
informasi dalam menjalankan aktivitas sehari-hari. Bahkan
untuk penduduk perkotaan, dapat dikatakan memiliki
ketergantungan relatif tinggi terhadap penggunaan
teknologi informasi. Mulai dari untuk keperluan
berkomunikasi dengan orang lain, untuk hal-hal yang
terkait dengan pekerjaan, sampai dengan untuk berbelanja
berbagai kebutuhan sehari-hari. Pada saat pandemik
Covid-19 melanda, penyelenggaraan Kkegiatan belajar
mengajar di Indonesia pada umumnya mengandalkan
teknologi informasi sebagai alat bantu.

Tidak dipungkiri, perkembangan komputer yang
pesat telah menjadi salah satu faktor pendorong
terintegrasinya teknologi informasi yang tersedia dalam
berbagai aspek kehidupan manusia sehari-hari. Vitalari
(1990) mencoba menjelaskan fenomena ini dengan
menggunakan  hipotesis  "integrasi penuh"  yang
menyatakan bahwa berkembangnya teknologi informasi
akan mempengaruhi dan mendukung hampir setiap aspek
kehidupan sehari-hari dan pekerjaan. Hasil penelitian
empiris yang dilakukan Vitalari memperlihatkan bahwa
kemunculan personal computer (PC) memungkinkan
terjadinya pemanfaatan komputer dalam aktivitas
kehidupan sehari-hari.

Komputer memang merupakan teknologi utama dari
teknologi informasi. Selain itu teknologi informasi



BAB 2 DASAR SISTEM KOMPUTER

Pendahuluan

Mungkin kita termasuk salah seorang yang
menerima begitu saja (take it for granted) bahwa komputer
adalah alat canggih yang dapat digunakan untuk membantu
berbagai aktivitas dalam keseharian kita. Penemuan
teknologi komputer dan perkembangannya dapat dikatakan
sebagai salah satu yang memiliki dampak besar dalam
mendorong kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi.
Berbagai penelitian ilmiah yang kompleks dan rumit saat
ini, mungkin tidak akan dapat dilakukan tanpa bantuan
komputer.

Selain itu komputer ternyata juga memiliki dampak
terhadap perilaku manusia, misal dalam hal menerima
informasi. Saat ini, misalnya, seseorang cenderung untuk
tidak dengan mudah dalam menilai suatu informasi yang
diterima. Dengan bantuan komputer, termasuk telepon
pintar, pada umumnya akan dilakukan Kklarifikasi
kebenarannya terlebih dahulu sebelum memutuskan untuk
mempercayai atau tidak informasi yang diterimanya.

Akan tetapi apakah sebenarnya yang disebut sebagai
komputer itu, sehingga dapat digunakan sebagai alat bantu
dalam penelitian kompleks dan canggih atau sekedar
melakukan klarifikasi kebenaran dari suatu informasi?
Uraian dalam bab ini akan menjelaskan tentang konsep
dasar sistem komputer dan klasifikasinya.

Sistem Komputer

Heckendorn (2022) mendefinisikan komputer
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BAB 3 PERANGKAT KERAS (HARDWARE)

Pendahuluan

Pada bab ini akan mengenalkan pemahaman tentang
perangkat keras (hardware) dalam ilmu komputer. Seiring
dengan pesatnya kemajuan teknologi, pemahaman tentang
komponen-komponen fisik yang membentuk sistem
komputer menjadi semakin penting. Hardware bukan
hanya sekadar peranti keras yang terpasang di dalam
casing, tetapi menjadi tulang punggung yang menjalankan
kompleksitas dunia digital yang terus berkembang.
Perangkat keras komputer umumnya merupakan semua
komponen fisik yang membentuk sebuah sistem komputer.
Ini termasuk perangkat elektronik, periferal, dan peralatan
lain yang terlibat dalam pemrosesan data. Perangkat keras
bekerja bersama dengan perangkat lunak (software) untuk
menjalankan berbagai tugas komputasi.

Pemahaman sederhana perangkat keras komputer
dapat dibagi menjadi dua kategori utama perangkat keras
utama (main hardware) yang merupakan bagian pokok
dari sistem komputer, seperti Central Processing Unit
(CPU), Random Access Memory (RAM), dan motherboard
serta perangkat keras periferal yang meliputi perangkat
tambahan seperti printer, mouse, dan keyboard.

Perkembangan Perangkat Keras

Hardware yaitu peralatan fisik yang ada peranti
komputer yang dimungkinkan untuk dilihat serta dapat
dirasakan oleh user. Komponen hardware dapat berupa
input device atau output device, storage device, screen,
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BAB 4 PERANGKAT LUNAK

Pendahuluan

Aktivitas harian dan pekerjaan manusia saat ini tidak
lepas dan tidak bisa jauh dari yang namanya teknologi,
lebih khusus teknologi komputer atau perangkat genggam
seperti handphone, smartphone atau tablet. Teknologi
tersebut layak seperti komputer yang sebagai mesin untuk
memproses informasi dan bantu menyelesaikan
permasalahan manusia. Teknologi pemroses data jadi
informasi atau penyelesaian masalah yaitu perangkat lunak
(software) yang berisikan operasi dasar aritmatik seperti
aritmatik penjumlahan (+), pengurangan (-), perkalian (x)
dan pembagian (:). Selain itu dalam perangkat lunak pun
terdapat operasi logika seperti logika AND, OR, NAND,
NOR, lebih kecil (<), lebih besar (>) dan sama dengan (=).
Operasi-operasi dasar tersebut tersusun dalam satu
rangkaian program yang dituliskan dengan beragam bahasa
pemrograman.

Kehadiran perangkat lunak (software) sangat
membantu dan bermanfaat untuk aktivitas kegiatan
manusia. Kini tidak lagi manusia mengirim surat atau
pesan dengan waktu yang lama, dengan menggunakan
software seperti WhatsApp, Telegram, Mail dan lain-lain
itu menjadi lebih cepat. Banyak sekali aplikasi atau
perangkat lunak yang diciptakan untuk perkantoran,
administrasi, transportasi, telekomunikasi, hiburan, dan
lainnya yang tentunya sangat berguna keberadaannya.
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BAB 5 BRAINWARE

Pendahuluan

Manusia yang menggunakan, memakai, dan
mengoperasikan komputer serta mengatur sistem di dalam
komputer disebut dengan brainware. Selain itu brainware
dapat disebut juga sebagai suatu perangkat intelektual yang
mengoperasikan dan mengeksplorasi seluruh kemampuan
dari hardware dan software. Brainware merupakan salah
satu elemen dari sistem komputer. Hardware dan software
tidak akan dapat bekerja jika tidak ada brainware. Jadi ke
tiga elemen ini saling berhubungan dan membutuhkan satu
sama lain.

Hardware, software, dan brainware adalah elemen
sistem komputer yang saling terikat satu dengan lainnya.
Untuk mengoperasikan suatu sistem komputer, brainware
akan memasukkan software terlebih dahulu ke dalam
komputer (hardware), kemudian komputer akan
melakukan pekerjaan sesuai dengan program yang ada
pada software yang telah disimpan di dalam komputer
tersebut.

Definisi Brainware

Tri Rachmadi dalam buku Pengantar Teknologi
Informasi (2020) mengatakan bahwa “Brainware juga bisa
diartikan sebagai manusia yang mengoperasikan,
menggunakan, serta mengatur sistem dalam perangkat
komputer”.
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BAB 6 SISTEM OPERASI

Pendahuluan

Sistem operasi (OS) adalah perangkat lunak yang
mengelola semua sumber daya perangkat keras dan
menyediakan layanan yang diperlukan untuk perangkat
lunak aplikasi. Ini adalah perantara antara perangkat keras
komputer dan pengguna akhir. OS bertanggung jawab atas
berbagai fungsi, termasuk manajemen memori, manajemen
file, penjadwalan tugas, antarmuka pengguna, dan kontrol
perangkat keras. Sistem operasi memiliki beberapa
komponen utama:

1. Kernel: Bagian inti dari sistem operasi yang
mengelola sumber daya perangkat keras, seperti
memori, CPU, dan perangkat input/output.

2. Manajer Tugas (Task Manager): Bertanggung jawab
untuk menentukan tugas mana yang akan
dijalankan, kapan, dan bagaimana.

3. Manajemen Memori: Mengontrol akses dan
penggunaan memori oleh program-program yang

berjalan.

4. Manajemen File: Mengatur  penyimpanan,
pengambilan, dan penghapusan data pada perangkat
penyimpanan.

5. Antarmuka Pengguna: Memberikan cara bagi
pengguna untuk berinteraksi dengan komputer, bisa
berupa antarmuka baris perintah atau antarmuka
grafis.

6. Driver Perangkat Keras: Melakukan komunikasi
antara perangkat lunak dan perangkat keras.

Sistem operasi dapat ditemukan dalam berbagai
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BAB 7 SISTEM BILANGAN KOMPUTER

Pendahuluan

Sistem bilangan adalah seperangkat aturan dan
simbol yang digunakan untuk merepresentasikan sebuah
angka, atau sistem apa pun yang digunakan untuk
menamai atau merepresentasikan angka. Masyarakat
modern mengenal sistem bilangan desimal yang
menggunakan sepuluh digit. Dalam dunia komputasi,
sistem Dbilangan merupakan fondasi penting untuk

memahami bagaimana data dan informasi
direpresentasikan dan dimanipulasi oleh komputer. Sistem
bilangan komputer adalah metode untuk

merepresentasikan bilangan menggunakan sekumpulan
simbol (Dewhurst, 1988). Berbeda dengan sistem bilangan
desimal yang kita gunakan sehari-hari, sistem bilangan
komputer umumnya memakai sistem biner, yaitu o dan 1.
Sistem bilangan komputer lainnya yang umum
adalah sistem oktal dan heksadesimal. Sistem bilangan
oktal dan heksadesimal masing-masing didasarkan pada
nilai 8 dan 16. Sistem bilangan ini sering digunakan
bersama dengan sistem bilangan biner karena dapat
merepresentasikan bilangan yang lebih besar dengan digit
yang lebih sedikit. Sistem bilangan komputer digunakan
dalam berbagai macam aplikasi, termasuk Operasi
aritmatika dan logika. Komputer menggunakan aritmatika
biner dalam menjalankan operasi aritmatika. Komputer
juga menggunakan logika biner untuk melakukan operasi
logika seperti AND, OR, dan NOT. Operasi aritmatika
dalam sistem bilangan biner dilakukan dengan
menggunakan aturan penjumlahan dan pengurangan
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BAB 8 KOMUNIKASI DATA

Pendahuluan

Komunikasi data adalah suatu proses yang
memungkinkan terjadinya pertukaran informasi antara dua
perangkat atau lebih melalui berbagai sarana komunikasi.
Komunikasi data biasanya melibatkan pengiriman pesan
dan informasi ke penerima melalui berbagai saluran seperti
kabel fisik gelombang radio dan infrastruktur transmisi.
Komunikasi data digital tidak hanya mencakup
penerjemahan teks dan suara tetapi juga pertukaran data
dalam berbagai format seperti gambar video dan dokumen
serta berperan penting dalam mendukung berbagai aspek
kehidupan modern.

Protokol komunikasi menjadi bagian penting untuk
menjamin kelancaran dan keamanan proses pertukaran
data dalam komunikasi sosial. Protokol ini terdiri dari
aturan dan format yang diikuti oleh pengirim dan penerima
sehingga pesan dapat diinterpretasikan dengan benar.
Secara khusus jaringan komunikasi komputer memberikan
landasan bagi teknologi Internet dan nirkabel yang luas
yang menjadi dasar konektivitas global dan transformasi
digital yang berkelanjutan.

Pentingnya komunikasi data dalam lingkungan
digital tidak dapat dipungkiri dan menjadi landasan
kemajuan teknologi dan interaksi global di era ini.
Komunikasi data memfasilitasi pertukaran informasi yang
cepat dan efisien antara perangkat individu dan organisasi
mendorong konektivitas global melalui Internet dan
mendukung teknologi seperti Internet of Things (IoT)
kecerdasan buatan (AI) dan cloud. Ini adalah katalis untuk
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BAB 9 INTERNET DAN WORD WIDE WEB

Pendahuluan

Sejak lahirnya internet pada akhir abad ke-20, telah
menjelma menjadi kekuatan pendorong utama di balik
transformasi mendalam dalam cara kita hidup, bekerja, dan
berinteraksi. Internet yang pada awalnya hanya merupakan
sebuah eksperimen terbatas untuk keperluan dunia militer,
kini telah mengalami perkembangan menjadi suatu
jaringan global yang tak terbatas. Melalui perantara
internet memungkinkan pengguna untuk melakukan
pertukaran data tanpa hambatan.

Penemuan World Wide Web oleh Tim Berners-Lee
pada tahun 1989 merupakan tonggak penting dalam
perkembangan internet. WWW membuka pintu bagi akses
lebih mudah dan cepat ke informasi melalui penggunaan
hypertext, yang memungkinkan pengguna untuk terhubung
ke halaman-halaman web dengan mengikuti tautan. Ini
menciptakan revolusi baru dalam cara kita menyampaikan,
mengonsumsi, dan berbagi informasi.

Evolusi internet mencerminkan fenomena kemajuan
besar dalam Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK),
yang telah tumbuh menjadi kekuatan besar yang mengubah
cara orang berkomunikasi, bekerja, dan memandang dunia.
Internet memberi konsumen akses tak terbatas terhadap
informasi, layanan, dan hiburan.

Dengan terus berkembangnya teknologi, masa depan
internet dan World Wide Web menjanjikan inovasi lebih
lanjut, seperti Internet of Things (IoT), kecerdasan buatan,
dan konektivitas yang lebih cepat. Pemahaman mendalam
tentang sejarah dan perkembangan internet dan WWW
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BAB 10 CLOUD COMPUTING

Pendahuluan

Cloud Computing telah menjadi andalan dalam
dunia teknologi informasi modern mengubah cara kita
menyimpan mengelola dan mengakses data. Di era di mana
fleksibilitas dan efisiensi kecepatan sangat dihargai konsep
ini mewakili perubahan besar dalam paradigma komputasi.
Cloud Computing memungkinkan organisasi dan individu
dengan cepat mengakses sumber daya TI seperti komputasi
penyimpanan dan layanan melalui Internet tanpa memiliki
atau mengelola infrastruktur fisik. Dari pemodelan berbasis
fisik tradisional hingga model berbasis layanan Cloud
Computing mendorong inovasi dan mengembangkan solusi
yang lebih mudah beradaptasi terhadap perubahan
kebutuhan bisnis dan persyaratan teknologi.

Fleksibilitas adalah salah satu faktor kunci yang
membuat Cloud Computing berkembang pesat. Organisasi
dengan kemampuan mengakses sumber daya sesuai
permintaan dapat mengelola beban kerja mereka secara
efektif tanpa melakukan investasi besar pada infrastruktur
yang mungkin tidak selalu dimanfaatkan sepenuhnya.
Cloud Computing juga membuka pintu bagi kolaborasi
global memungkinkan tim di lokasi berbeda untuk bekerja
sama tanpa hambatan geografis. Oleh karena itu dalam
pendekatan revolusioner ini Cloud Computing telah
mengubah cara pandang dan penggunaan teknologi
informasi serta menciptakan peluang baru untuk
peningkatan efisiensi dan inovasi di berbagai industri.

107



BAB 11 INTERNET OF THINGS

Pendahuluan

Internet of Things (IoT) telah menjadi topik
pembicaraan yang semakin hangat di era teknologi digital
saat ini. Dimana teknologi digital menggabungkan berbagai
sistem yang berbeda menjadi saling terhubung satu dengan
yang lainnya sehingga memudahkan manusia dalam
berkomunikasi, mendapatkan informasi, mempermudah
cara manusia bekerja dan lain sebagainya. Tentu saja di era
teknologi digital ini sangat memerlukan keterhubungan ke
dalam jaringan internet secara baik.

Internet of Things merupakan sebuah konsep
dimana tujuannya adalah untuk memperluas manfaat dari
keterhubungan internet yang terkoneksi tanpa henti dan
konsisten. Dengan internet of things maka benda-benda
elektronika yang terpasang alat sensor di dalamnya dapat
saling terhubung satu dengan yang lainnya melalui jaringan
internet. Internet of Things adalah sebuah konsep yang
memiliki kemampuan untuk memindahkan data melalui
jaringan internet tanpa adanya keterlibatan manusia ke
komputer atau bahkan dari manusia ke manusia lainnya.
Semuanya cukup dilakukan oleh beberapa alat yaitu berupa
sensor, acuator yang terkoneksitas ke jaringan internet
secara stabil dan tanpa henti, tentu saja semuanya berjalan
secara otomatis dengan bantuan software.

Dengan penerapan Internet of Things mengganti
dunia nyata menjadi salah satu sistem informasi yang
besar. Internet of Things dapat meliputi beragam teknologi
sensor lainnya, seperti sensor gerak (motion sensor) yaitu
sensor yang dapat mengenali adanya perubahan gerakan
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akan menjadi batu loncatan untuk terus berkarya dalam
penulisan buku selanjutnya sehingga terus berbagi ilmu
pengetahuan yang bermanfaat bagi insan manusia.

Dara Sawitri, Penulis adalah dosen
LLDikti Wilayah I DPK Universitas
Harapan Medan - Jurusan Teknik
Elektro. Menyelesaikan pendidikan S1
Teknik Informatika di Sekolah Tinggi
Teknik Harapan Medan pada tahun 2002
dan S2 jurusan Magister Teknik Elektro -
Universitas Sumatera Utara pada tahun
2014. Buku ini khususnya pada bab 14 penulis menjelaskan
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tentang pengantar dasar dari Internet of Things semoga
saja bermanfaat bagi para pembacanya dalam berbagi ilmu
pengetahuan.
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Dalam buku ini, pembaca akan diajak menelusuri dunia
yang vital namun sering terabaikan dalam konteks
keselamatan dan kesehatan kerja. Buku "Keselamatan
dan Kesehatan Kerja" merangkum esensi dari upaya
menjaga keamanan dan kesehatan di lingkunga
sebagai elemen krusial untuk keberhasi dan
keberlanjutan organisasi. Melalui penjelas ang
sistematis, buku ini membahas beragam aspek
Keselamatan dan Kesehatan Kerja, mulal @ari
identifikasi ris., pencegahan kecelakaan, hifgga
peran teknologi modern dalam peningkatan kondisi
kerja. Penulis memberikan sorotan pada penti.ﬁgnya

ielibatkan semua pemangku kepentingan, dari

pinan organisasi hingga pekerja, dalam mgnjaga
eberlanjutan Iin@&ungan kerja yang aman dan gghat.

Buku ini tidak hanya menyajikan teori dan konsep,
tetapi juga memberikan panduan praktiss untuk
implementasi  strategi preventif di tempate kerja.
Dengan bahasa yang jelas dan contoh kasu$ yang
relevan, pembaca akan dibimbing untukmemahami
betapa pentingnya menjaga kesejahteraan p%kerja
sebagai fondasi utama kesuksesan suatu perusa‘ﬁ an.
Ditujuk untuk  berbagai kalangan, | termasuk
profez&l Keselamatan® dan Kesehatan Kega,
pemimpin  organisasi, dan karyawan, buku ini

eria w»

-

memberikan wawasan mendalam tentang’ upaya

persama dalam menciptakan lingkungan kerja yang
aman, sehat, dan produktif. Selamat membaca dan
mari bersamassama berkontribusi dalam menjaga
keselamatan kesehatan di tempat kerja!
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