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Kata Pengantar

Selamat datang dalam buku "Statistika Pendidikan
(Panduan Praktis Statistika untuk Pendidikan)". Buku ini
merupakan panduan komprehensif yang dirancang khusus
untuk membantu para praktisi pendidikan, mahasiswa, dan
siapa pun yang tertarik untuk memahami dan menerapkan
konsep statistika dalam konteks pendidikan.

Pentingnya statistika dalam dunia pendidikan tidak dapat
dipandang enteng. Data dan analisis statistik memainkan
peran krusial dalam menginformasikan kebijakan
pendidikan, meningkatkan kualitas pengajaran, dan
mengukur hasil belajar siswa. Namun, memahami dan
menguasai konsep-konsep statistika seringkali menjadi
tantangan tersendiri.

Dalam buku ini, kami berupaya menyajikan materi-materi
statistika dengan pendekatan yang jelas, sederhana, dan
terkait erat dengan konteks pendidikan. Setiap konsep
disajikan dengan contoh konkret dan latihan-latihan yang
dirancang untuk membantu pembaca mempraktikkan apa
yang telah dipelajari.

Buku ini terdiri dari beberapa bagian, dimulai dari dasar-
dasar statistika, hingga aplikasi khusus dalam analisis data
pendidikan. Kami berharap buku ini dapat menjadi teman
setia Anda dalam memahami dan menguasai alat statistika
yang relevan dengan dunia pendidikan.

Kami ingin mengucapkan terima kasih kepada semua pihak
yang telah berkontribusi dalam proses pembuatan buku ini.
Semoga buku ini memberikan manfaat yang besar bagi para
pembaca dan turut berkontribusi dalam peningkatan
kualitas pendidikan.



Terima kasih atas ketertarikan dan dedikasi Anda terhadap
dunia pendidikan.

Medan, September 2023
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BAB 1 KONSEP STATISTIK

Pendahuluan

Mengapa kita perlu belajar statistik? Statistik sering
kali dianggap suatu topik yang mengintimidasi, banyak
orang yang menganggap ini suatu mata pelajaran atau kuliah
yang sulit. Statistik sendiri merupakan ilmu yang
merupakan percabangan dari matematika yang digunakan
untuk menganalisa, merangkumkan, dan menginterpretasi
apa yang kita amati untuk membuatnya menjadi sesuatu
yang berarti atau masuk akal bagi kita. Seorang dokter
konsultan mungkin menggunakan statistik untuk
menjelaskan mengenai pasien ataupun efektivitas program
perawatan yang dijalankan. Seorang psikolog mungkin akan
menggunakan statistik untuk merangkumkan masalah
mental di kalangan anak muda dan menginterpretasikan
penyebabnya. Begitu juga dengan berbagai bidang pekerjaan
lain yang banyak memanfaatkan statistik untuk mendukung
pekerjaan mereka.

Alasan pentingnya untuk mempelajari statistik dapat
dijelaskan dari kutipan kalimat dari Mark Twain, yaitu
“terdapat kebohongan, kebohongan besar, dan statistik”.
Maksud dari kalimat ini bahwa statistik bisa mengelabui,
bisa juga menafsirkannya. Statistik ada di sekitar kita, mulai
dari indeks prestasi kumulatif di kampus kita hingga polling
elektabilitas calon presiden yang kemungkinan akan
memenangkan pemilu. Di setiap kasus, statistik digunakan
untuk memberi kita informasi. Statistik merupakan bagian
dari kehidupan kita sehari-hari dan statistik merupakan
objek interpretasi bagi orang yang menggunakannya.



BAB 2 ISTILAH PENTING DALAM
STATISTIKA

Pendahuluan

Statistika merupakan landasan kuat yang
mendukung pemahaman dan pengambilan keputusan
dalam berbagai aspek kehidupan kita. Dalam era informasi
yang begitu melimpah seperti saat ini, kemampuan untuk
memahami, menganalisis, dan menginterpretasikan data
telah menjadi keterampilan yang sangat berharga. Untuk
melakukan itu dengan efektif, kita harus menguasai
sejumlah istilah penting dalam statistika.

Perbedaan latar belakang ilmu dan pengalaman
pengguna menyebabkan pemahaman statistika yang
beragam. Dalam bab ini, kita akan memperkenalkan dan
menjelaskan sejumlah istilah kunci dalam statistika
pendidikan yang akan membantu dalam memahami konsep-
konsep dasar serta bahasa statistik dibidang pendidikan.
Sebagai pengantar, kita akan menjelajahi istilah-istilah yang
ditemui secara teratur dalam analisis data, uji hipotesis, dan
interpretasi hasil penelitian pendidikan.

Istilah-istilah dalam Statistika

Statistika pertama kali ditemukan oleh Aristoteles
dalam buku yang berjudul “Politea”. Dalam karyanya ini,
Aristoteles menyajikan data mengenai keadaan 158 negara
yang dia sebut sebagai statistika. Pada abad ke-17 istilah
“statistika” dikenal sebagai “political aritmatic” di Inggris.
Selanjutnya pada abad ke-18, istilah “statistika” mulai
menjadi populer, terutama berkat Sir John Sinclair melalui
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BAB 3 KONSEP DAN MACAM-MACAM DATA

Pendahuluan

Seorang pemilik sekolah menerima laporan dari
seorang Kepala Sekolah bahwa jumlah siswa di sekolah yang
dipimpinnya adalah sebanyak 86 orang, terdiri dari 39 siswa
laki-laki dan 47 sisanya adalah perempuan. Selain itu,
disampaikan pula terdapat 6 rombongan belajar di sekolah
tersebut dengan tenaga pendidik sebanyak 6 orang guru.

Berdasarkan laporan yang disampaikan, Pemilik
Sekolah dengan mudah dapat memperoleh gambaran
tentang perbandingan jumlah siswa laki dan perempuan,
perkiraan jumlah siswa per rombongan belajar, dan
perkiraan jumlah siswa per guru. Laporan yang disampaikan
oleh Kepala Sekolah dalam contoh tersebut pada dasarnya
adalah data. Sementara gambaran yang diperoleh oleh
Penilik Sekolah merupakan contoh pemanfaatan data.

Data memiliki peran sentral dalam statistika. Hal ini
sejalan dengan Gould et al. (2020) yang mengemukakan
bahwa statistika pada dasarnya dapat dipandang sebagai
ilmu tentang data. Oleh karena itu memahami konsep data
dan macam-macam data menjadi salah satu hal yang sangat
penting dalam mempelajari statistika.

Uraian dalam bab ini akan menjelaskan tentang
konsep dan definisi data, serta berbagai macam data. Untuk
memperjelas uraian akan dipergunakan contoh yang
sedapat mungkin memiliki kaitan dengan dunia pendidikan.

18



BAB 4 VARIABEL DAN DATA

Pendahuluan

Jika kita berbicara mengenai hal yang akan diteliti,
maka kita akan berbicara tentang variabel dari sebuah
penelitian. Dapat diartikan variabel adalah objek dari
penelitian yang akan dilaksanakan. Dapat dikatakan juga
bahwa segala sesuatu yang menjadi pusat perhatian yang
telah ditentukan oleh peneliti untuk dipelajari sehingga
diperoleh informasi, kemudian dari informasi tersebut
dapat diambil sebuah keputusan atau kesimpulan.

Ketika kita berbicara tentang informasi yang digali
dari objek tersebut, maka hal ini akan membicarakan
tentang data dari penelitian yang dilakukan. Informasi
tersebut berupa hasil yang ditemukan, dicatat, dan
didokumentasikan berupa fakta dalam bentuk narasi
ataupun angka. Misalnya, pemahaman mahasiswa yang
dilihat dari hasil UAS. Pemahaman mahasiswa merupakan
variabel dan hasil angka UAS yang berbentuk angka (nilai
80) dengan bentuk narasi (kategori sangat baik) merupakan
contoh data.

Sering terjadi kekeliruan dari seorang peneliti untuk
memahami dan menentukan tentang variabel dan data,
sehingga menjadi kekeliruan juga dalam proses penelitian
yang dilakukannya. Sehingga sangat diperlukan bagi
seorang peneliti mempunyai pemahaman yang luas tentang
variabel dan data.
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BAB 5 UKURAN PEMUSATAN DATA
TUNGGAL

Pendahuluan

Pada bab sebelumnya kita sudah membahas
mengenai variabel dan data. Untuk selanjutnya kita
membutuhkan pembahasan mengenai suatu ukuran yang
bisa mewakili dari sekelompok data, yang mana ukuran
tersebut kita kenal sebagai ukuran pemusatan data. Pada
bab ini kita akan mempelajari tentang pengertian ukuran
pemusatan data, jenis-jenis ukuran pemusatan data,
perhitungan ukuran pemusatan data khususnya data
tunggal baik melalui perhitungan manual maupun dengan
bantuan Microsoft Excel. Tujuan dari bab ini adalah agar
pembaca dapat memahami konsep dasar ukuran pemusatan
data, dapat menghitung ukuran pemusatan data tunggal,
serta dapat menginterpretasikan hasil dari perhitungan
ukuran pemusatan data tunggal tersebut.

Konsep Dasar Ukuran Pemusatan Data

Ukuran pemusatan data adalah ukuran-ukuran yang
mencerminkan pusat dari distribusi data (Howell, 2010).
Ukuran pemusatan data yang utama dan paling sering
digunakan yaitu mean, median, dan modus. Sedangkan
ukuran pemusatan data lainnya yaitu kuartil, desil, dan
persentil.
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BAB 6 DISTRIBUSI FREKUENSI

Pendahuluan

Salah satu teknik menampilkan data skor dalam tabel
adalah statistik distribusi frekuensi. Skor diurutkan dari
skor yang paling tinggi ke yang paling rendah, dan
sebaliknya, kemudian dihitung keberulangan setiap skor
(Nurgiyantoro, 2019). Menampilkan informasi skor sebagai
tabel distribusi frekuensi akan memudahkan untuk
mengetahui kira-kira skor paling tinggi, skor paling rendah
dan kelas mana yang rentang skornya memiliki frekuensi
paling besar, dan lain-lain. Distribusi frekuensi dapat juga
dianggap sebagai cara mengumpulkan informasi ke dalam
beberapa kelompok (kelas) dan kemudian menghitung
berapa banyak informasi yang masuk ke setiap kelompok
(Wahyuni, 2011).

Untuk mempermudah memperoleh ciri-ciri persepsi
suatu data pengamatan, maka informasi dikumpulkan
dalam beberapa kelompok (kelas) yang setiap kelas memuat
data pengamatan. Penyampaian data pengamatan yang
telah dikumpulkan, disusun menjadi sebuah tabel yang
disebut tabel distribusi frekuensi. Penyusunan tabel
distribusi frekuensi ini salah satunya bertujuan agar data
pengamatan tersebut lebih mudah dimengerti (Nuryadi,
2017).

Terlebih lagi, juga mudah untuk melanjutkan
perhitungan yang berbeda, misalnya, persentase, persentil,
jumlah skor, nilai rata-rata kuadrat dan jumlah kuadrat
setiap skor, deviasi standar, varians dan seterusnya. Hal ini
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BAB 7 UKURAN PEMUSATAN PADA DATA
MAJEMUK

Pendahuluan

Pada bab sebelumnya (Bab 6), kita telah memahami
bahwa sekumpulan data tunggal dapat dikelompokkan
dengan cara menyusun tabel distribusi frekuensi.
Pengelompokan data tunggal tersebut sangat membantu
terutama pada saat kita berhadapan dengan data tunggal
dengan jumlah yang besar. Pengelompokan data dalam tabel
distribusi frekuensi (yang selanjutnya dalam bab ini disebut
dengan data majemuk) membuat penyajian data menjadi
lebih ringkas namun tetap ada informasi penting yang
disajikan yaitu terkait sebaran dari data tersebut.

Meskipun demikian, perubahan data tunggal menjadi
data majemuk mengakibatkan hilangnya informasi asli dari
beberapa data tunggal yang termasuk dalam kelompok yang
sama pada data majemuk tersebut. Sebagai ilustrasi, pada
awalnya terdapat 10 hasil ujian yang nilainya bervariasi
antara 40 sampai 50, kemudian dikelompokkan dalam kelas
yang sama (misal kelas nilai ujian 40 — 50). Ketika sudah
dimasukkan dalam kelompok yang sama, kita biasanya
kesulitan untuk membedakan 10 nilai ujian yang bervariasi
antara 40 sampai 50 pada kelompok tersebut, apalagi jika
kita lupa untuk menyimpan data nilai ujian aslinya.

Hal itu juga mengakibatkan ukuran pemusatan yang
diterapkan pada data tunggal tidak sepenuhnya dapat
diterapkan juga pada data majemuk, terkhusus pada ukuran
pemusatan yang membutuhkan urutan dan keunikan seperti
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BAB 8 UKURAN PENYEBARAN DATA

Pendahuluan

Ukuran penyebaran data dimanfaatkan untuk
menilai sejauh mana deviasi nilai data sampel dari nilai rata-
ratanya. Ukuran penyebaran data, juga dikenal sebagai
variabel data yang menunjukkan besarnya penyebaran data
dari titik pemusatan data. Perhitungan ukuran penyebaran
data sangat penting karena dapat memberikan informasi
mengenai penyebaran yang terjadi pada distribusi data dan
memungkinkan untuk mengevaluasi akurasi ukuran tengah
dalam mewakili distribusi data sampel. Dalam statistik
pendidikan, ukuran yang paling umum digunakan adalah
jangkauan (range), simpangan rata-rata (mean deviation),
simpangan baku (standard deviation), varians (variance),
dan koefisien varians data.

Jangkauan (Range)

Jangkauan atau rentang adalah hasil dari
pengurangan nilai tertinggi dengan nilai terendah dalam
satu set data tunggal atau kelompok data. Jangkauan suatu
data disimbolkan dengan R. Nilai jangkauan suatu data
dapat digunakan sebagai indikator taraf penyebaran suatu
distribusi data. Semakin tinggi nilai atau taraf jangkauan
maka distribusi data tersebut semakin bervariasi atau
heterogen. Sebaliknya, semakin rendah nilai atau taraf
jangkauan maka distribusi data tersebut semakin tidak
bervariasi atau homogen.
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BAB 9 TEKNIK SAMPLING

Pendahuluan

Teknik sampling dalam penelitian merujuk pada

metode atau prosedur yang digunakan untuk memilih
sampel dari populasi yang lebih besar dengan tujuan untuk
mewakili populasi tersebut. Teknik sampling adalah salah
satu langkah penting dalam metodologi penelitian, karena
kualitas sampel yang dipilih akan memengaruhi validitas
dan generalisasi hasil penelitian. Berikut adalah beberapa
komponen penting dalam pengertian teknik sampling dalam
penelitian:

1.

88

Populasi

Populasi adalah kumpulan individu, elemen, atau
unit yang menjadi subjek penelitian. Populasi dapat
sangat besar atau terdiri dari sejumlah elemen yang
lebih kecil.

Sampel

Sampel adalah subset atau potongan dari populasi
yang dipilih untuk diuji atau dianalisis dalam
penelitian. Sampel harus dipilih dengan cermat
untuk mencerminkan karakteristik populasi secara
tepat.

Tujuan Sampling

Setiap penelitian memiliki tujuan unik, dan tujuan
sampling harus sesuai dengan tujuan penelitian
tersebut. Tujuan sampling dapat berkaitan dengan
eksplorasi, deskripsi, pengujian hipotesis, atau
evaluasi, antara lain.



BAB 10 TEKNIK PENGOLAHAN DAN
PENYAJIAN DATA

Pendahuluan

Pengolahan dan penyajian data adalah salah satu
bagian metode penelitian yang dilakukan di berbagai bidang
keilmuan. Kedua proses ini berpengaruh besar pada hasil
data penelitian sebelum diinterpretasikan. Teknik
pengolahan dataialah cara dalam pengolahan data suatu
penelitian. Pengolahan data dilakukan dengan merubah
data menjadi bentuk yang sistematis dan lebih terorganisir.

Penyajian data adalah tahapan selanjutnya setelah
tersusunnya sekumpulan data dengan menyajikan data
dalam bentuk yang lebih menarik dan informatif. Manfaat
dari penyajian data dapat memudahkan pembaca dalam
membuat kesimpulan dan menentukan Tindakan yang
diambil. Terdapat beberapa jenis penyajian data sesuai
dengan jenis datanya. Data kuantitatif umumnya disajikan
dalam bentuk tabel dan diagram. Sedangkan data kualitatif
dapat pula disajikan berupa tabel, diagram, dan teks naratif
dari catatan lapangan.

Teknik Pengolahan Data
Siklus Pengolahan Data

Siklus pengolahan data terdiri dari input (masukan),
proses (pengolahan), dan output (keluaran). Data yang telah
disiapkan akan diubah menjadi skala yang disesuaikan
dengan kebutuhan. Proses tersebut disebut proses input.
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BAB 11 DISTRIBUSI PELUANG

Pendahuluan

Pada BAB ini akan membahas terkait distribusi
peluang. Anda pasti pernah bermain ular tangga atau
monopoli, bukan? Setiap pemain yang mulai bermain harus
melempar dadu. Hasil dari setiap lemparan pasti berbeda
dan memiliki kemungkinan yang berbeda. Ini adalah salah
satu contoh adanya distribusi peluang. Distribusi peluang
adalah daftar semua hasil yang mungkin dari suatu
percobaan, serta peluang yang terkait dengan setiap hasil.
Nilai peluang suatu kejadian berkisar antara o dan 1,
sedangkan nilai total peluang hasil berkisar antara 1.
Distribusi peluang pada bab ini membahas jenis-jenis
distribusi peluang seperti distribusi binom, distribusi
poisom, dan distribusi normal. Setiap distribusi disertakan
dengan contohnya masing-masing. Pada distribusi normal
diuraikan terkait distribusi —t, distribusi chi-kuadrat, dan
distribusi F.

Variabel Acak (Random)

Sebelum mempelajari distribusinya, bab ini akan
membahas peluangnya, atau variabel acak. Nilai variabel
acak yang muncul secara tidak sengaja disebut variabel acak
atau non-acak. Variabel acak diskrit dan kontinu adalah
jenis variabel yang nilainya tidak sambung atau terpisah.
Untuk meningkatkan pemahaman kita tentang variabel
acak, diusulkan cara lain untuk mendapatkan variabel acak,
ini terutama berlaku untuk variabel acak diskrit. Misalnya,
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BAB 12 KONSEP UJI HIPOTESIS

Pendahuluan

Dalam ilmu pengetahuan, uji hipotesis adalah sebuah
metode penting yang digunakan untuk menguji kebenaran
dari suatu asumsi atau hipotesis tentang suatu fenomena.
Uji hipotesis memainkan peran sentral dalam proses
penelitian dan analisis data, membantu para peneliti untuk
mengambil keputusan berdasarkan bukti empiris yang
terukur.

Melalui langkah-langkah sistematis, uji hipotesis
membantu menguji sejauh mana data yang telah
dikumpulkan mendukung atau menolak hipotesis yang
diajukan. Dalam konteks ini, pemahaman tentang konsep uji
hipotesis menjadi kunci untuk memastikan bahwa
kesimpulan yang diambil didasarkan pada analisis yang
teliti dan metodologi yang kuat. Pemahaman yang baik
mengenai konsep uji hipotesis menjadi penting dalam
menentukan arah penelitian dan membuat keputusan
berdasarkan bukti empiris.

Pengertian Hipotesis

Hipotesis berasal dari bahasa Yunani hypo yang
berarti lemah, kurang atau di bawah, sedangkah kata Thesis
berarti teori atau pernyataan yang disajikan. Secara
keseluruhan hipotesis diartikan sebagai pernyataan yang
masih lemah kebenarannya sehingga perlu dibuktikan
kebenarannya.
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BAB 13 UJI HIPOTESIS ASOSIATIF

Pendahuluan

Dalam penelitian yang dilakukan bisa saja peneliti
ingin mengetahui apakah ada asosiasi antara dua variabel.
Penelitian dengan tujuan seperti ini termasuk ke dalam
penelitian korelasional (Attamimi et al., 2023). Misalnya,
ingin mengetahui hubungan antara inteligensi dengan
prestasi belajar pada mahasiswa. Artinya, hubungan
asosiatif ingin melihat apakah mahasiswa yang memiliki
inteligensi yang tinggi, cenderung juga memiliki prestasi
belajar yang tinggi pula dan begitu pula sebaliknya,
mahasiswa yang memiliki inteligensi yang rendah,
cenderung memiliki prestasi belajar yang rendah. Namun
demikian, perlu dipahami bahwa hubungan asosiatif antara
dua variabel ini tidak berarti menunjukkan adanya sebab-
akibat (kausalitas) antara kedua variabel tersebut. Artinya,
hubungan asosiatif tidak dapat menunjukkan bahwa
inteligensi mempengaruhi prestasi belajar pada mahasiswa.

Untuk mengetahui apakah ada hubungan asosiatif
pada kedua variabel, maka perlu dilakukan uji hipotesis
asosiatif setelah data terkumpul. Hubungan asosiatif secara
umum diketahui dari korelasi. Pada bab ini akan dijelaskan
mengenai jenis korelasi yang digunakan untuk menguji
hipotesis asosiatif, koefisien determinasi untuk mengetahui
besar kekuatan hubungan, serta perhitungan untuk
mendapatkan korelasi.
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BAB 14 UJI HIPOTESIS KOMPARATIF

Pendahuluan

Uji hipotesis adalah salah satu konsep fundamental
dalam statistika yang digunakan untuk mengambil
keputusan berdasarkan data yang telah dikumpulkan.
Dalam statistika, ada berbagai jenis uji hipotesis yang
digunakan untuk menguji perbedaan atau hubungan antara
variabel-variabel tertentu. Dalam bab ini, kita akan
membahas tiga jenis uji hipotesis komparatif yang umum
digunakan: uji t sampel berpasangan, uji t sampel
independen, dan uji ANOVA satu jalur.

Uji t sampel berpasangan adalah salah satu metode
yang paling sering digunakan dalam statistika untuk
membandingkan rata-rata dua kelompok data yang terkait
satu sama lain. Kelompok data ini biasanya terdiri dari
pengamatan yang dilakukan pada dua kondisi atau waktu
yang berbeda pada subjek yang sama. Uji ini digunakan
untuk menentukan apakah perbedaan antara kedua kondisi
atau waktu tersebut secara signifikan berbeda atau tidak.
Dalam uji ini, kita akan mengukur perbedaan antara dua
rata-rata dengan memperhitungkan variabilitas dalam data.

Uji t sampel independen adalah metode yang
digunakan untuk membandingkan dua kelompok data yang
tidak terkait satu sama lain. Ini berarti bahwa pengamatan
dalam satu kelompok tidak bergantung pada pengamatan
dalam kelompok lainnya. Uji ini sering digunakan ketika kita
ingin menguji apakah ada perbedaan yang signifikan antara
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STATISTIKA PENDIDIKAN

"Statistika Pendidikan (Panduan Praktis Statistika untuk
Pendidikan)" adalah sumber daya penting bagi siapa saja
yang tertarik memahami dan menerapkan konsep statistika
dalam konteks pendidikan. Buku ini dirancang khusus untuk
praktisi pendidikan, mahasiswa, dan siapa pun vyang
berkecimpung dalam dunia pendidikan.

Pentingnya statistika dalam membentuk kebijakan
pendidikan, meningkatkan kualitas pengajaran, dan mengukur
hasil belajar siswa tidak dapat diabaikan. Namun, seringkal,
memahami statistika bisa menjadi hal yang menantang. Buku
ini hadir untuk memecahkan kompleksitas tersebut.
Mengambil pendekatan yang jelas dan sederhana, buku ini
memandu pembaca melalui dasar-dasar statistika hingga
aplikasi khusus dalam analisis data pendidikan. Setiap konsep
disertai dengan contoh konkret dan latihan-latihan praktis
untuk memastikan pemahaman yang kuat.

Buku ini terdiri dari beberapa bagian, dimulai dari fondasi
statistika hingga alat-alat analisis yang relevan dengan dunia
pendidikan. Pembaca akan memperoleh keterampilan yang
diperlukan untuk menginterpretasikan dan menggunakannya
dalam konteks nyata.

Dengan panduan ini, diharapkan pembaca dapat
mengoptimalkan penggunaan statistika dalam mengambil
s keputusan pendidikan yang informasi-basis dan efektif. Buku
ini  adalah teman setia untuk meningkatkan kualitas
pendidikan dan membuka pintu menuju penemuan wawasan
baru dalam dunia pendidikan.
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