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Kata Pengantar

Di era transformasi digital saat ini, keterampilan dalam
logika dan algoritma pemrograman menjadi kemampuan dasar
yang sangat penting, bukan hanyabagi calon programmer, tetapi
jugabagi siapa pun yang ingin memahami carakerja teknologi di
balik aplikasi, sistem, dan perangkat digital yang digunakan
sehari-hari. Logika dan algoritma bukan sekadar teori atau
konsep matematis; keduanya adalah fondasi dalam proses
berpikir sistematis, pemecahan masalah, dan pengembangan
perangkat lunak yang efisien dan andal.

Buku ini hadir sebagai panduan komprehensif yang
dirancang untuk membantu pembaca memahami prinsip-
prinsip dasar logika dan algoritma pemrograman secara
bertahapdan terstruktur. Dimulai dari pengenalan logika dasar,
struktur algoritma, hingga penerapan konsep lanjutan seperti
rekursi, struktur data, dan algoritma pencarian dan pengurutan,
buku ini dilengkapi dengan studi kasus nyata dan ilustrasi yang
memudahkan pemahaman. Tidak hanya berfokus pada teori,
buku ini juga membimbing pembaca untuk menerapkan konsep
algoritmik ke dalam bahasa pemrograman Pythonsecara praktis.

Dengan cakupan yang luas namun disajikan dengan
bahasa yang mudah dipahami, buku ini diharapkan menjadi
referensi utama bagi pelajar, mahasiswa, guru, maupun siapa
saja yang ingin membangun fondasi kuat dalam dunia
pemrograman. Semogakehadiranbukuini dapat membukajalan
bagi pembaca untuk berpikir logis, menyusun solusi secara



algoritmik, dan mengembangkan kemampuan teknis yang
dibutuhkan untuk menjadi programmer andal di era digital yang
penuh tantangan dan peluang.

Medan, Maret 2025

Penulis
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BAB 1 PERAN LOGIKA DAN ALGORITMA
DALAM PEMROGRAMAN

Pendahuluan

Dalam dunia pemrograman, logika dan algoritma
merupakan dua konsep dasar yang tidak dapat dipisahkan.
Keduanya menjadi pondasi utama dalam pengembangan
perangkat lunak dan aplikasi. Tanpa pemahaman yang baik
tentang logika dan algoritma, seorang programmer akan
kesulitan dalam menyelesaikan masalah secara sistematis dan
efisien. Logika memberikan kerangka berpikir sistematis untuk
merancang solusi, sementara algoritma menyediakanlangkah-
langkah terstruktur untuk mencapai tujuan tersebut
(Mirkowska & Salwicki, 1987). Bab ini akan membahas peran
penting logika dan algoritma dalam pemrograman, serta
bagaimana keduanya saling melengkapi untuk menciptakan
solusi yang efektif.

Logika berfungsi sebagai alat untuk menilai argumen
dan membedakan antara penalaran yang benar dan salah.
Dalam konteks ilmu komputer, logika tidak hanya membantu
dalam memahami dan merancang algoritma, tetapi juga
menjadi dasar bagi pengembangan program komputer yang
efisien. C. A. R. Hoare, seorang tokoh terkemuka dalam bidang
ini, menekankan bahwa program komputer dapat dipandang
sebagai ekspresi matematis, di mana semua sifat program dapat
dieksplorasi melalui penalaran deduktif. Dengan demikian,



BAB 3 JENIS-JENIS LOGIKA DALAM
PEMOGRAMAN

Pendahuluan

Dalam pemrograman, logika berperan penting dalam
pengambilan keputusan dan alur eksekusi suatu program.
Berikut adalah beberapa jenis logika yang umum digunakan
dalam pemrograman.

Logika Kondisional (Conditional Logic)

Logika kondisional sering kali diterapkan menggunakan
pernyataan seperti if-else, Switch-Case, atau ekspresi ternary
dalam berbagai bahasa pemrograman. Dengan adanya struktur
ini, program dapat menangani berbagai skenario tanpa harus
mengeksekusi semua bagian kode secara berurutan.

Contoh Kasus: Menentukan Kategori Usia

Sebuah program diminta untuk mengelompokkan
seseorang ke dalam kategori usia berdasarkan umur yang
dimasukkan oleh pengguna. Kategorinya sebagai berikut.

Anak-anak: 0 - 12 tahun

Remaja: 13 - 17 tahun

Dewasa: 18 - 59 tahun

Lansia: 60 tahun ke atas

Berikut adalah implementasi dalam bahasa Python
menggunakan if-elif-else:
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BAB 4 STRUKTUR DASAR ALGORITMA:
DEFENISI DAN KARAKTERISTIK

Pendahuluan

Algoritma dapat dicirikan sebagai kumpulan prosedur
atau arahan yang metodis dan berurutan yang bertujuan
menyelesaikan masalah tertentu atau melaksanakantugasyang
ditunjuk. Dalam bidang ilmu komputer, algoritma merupakan
pilar fundamental rekayasa perangkat lunak, manipulasi data,
dan optimalisasi beragam sistem. Mereka menemukan aplikasi
di banyak disiplin ilmu, mencakup domain seperti pengambilan
informasi, enkripsi data, dan kecerdasan buatan. Seperti yang
diartikulasikan oleh Donald Knuth, seorang tokoh terkemuka di
bidang ilmu komputer, algoritma harus menunjukkan atribut
penting tertentu, termasuk keterbatasan, kepastian, input,
output, dan efektivitas. Dengan memenuhi kriteria ini,
algoritma dapat digunakan secara efektif untuk mengatasi
berbagai tantangan dalam domain komputasi (Halimatussya’
diyah Purba & Yahfizham Yahfizham, 2023).

Agar suatu algoritma dapat digunakan dengan
kemanjuran dalam penyelesaian masalah, ia harus memiliki
beberapa karakteristik penting. Pertama, algoritma harus
diartikulasikan dengan jelas dan didefinisikan secara
komprehensif. Ini mengharuskan langkah-langkah prosedural
dapat ditafsirkan oleh agen manusia dan sistem komputasi
tanpa tingkat ambiguitas apa pun. Kedua, algoritma harus
terorganisir dan logis, memastikan bahwa itu menghasilkan
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BAB 5 NOTASI ALGORITMIK: PSEUDOCODE
DAN FLOWCHART

Pendahuluan

Notasi algoritmik adalah cara untuk merepresentasikan
langkah-langkah penyelesaian masalah (algoritma) sebelum
diimplementasikannya ke dalam kode program (Cormen et al.,
2022). Dalam pemrograman, notasi ini membantu
programmer merancang solusi secara sistematis, memahami
alur logika, dan berkomunikasi dengan tim (Hazzan & Lapidot,
2021). Ada duajenis notasi algoritmik yang umum digunakan:

1. Pseudocode: Representasi berbasis teks yang menyerupai
bahasa pemrograman tetapi lebih sederhana dan tidak
terikat pada aturan sintaks bahasa tertentu (Chen &
Wang, 2021).

2. Flowchart: Representasi grafis yang menggunakan
simbol-simbol untuk menggambarkan alur proses
(Alotaibi & Alotaibi, 2020).

Keduanya memiliki kelebihan masing-masing: flowchart
lebih visual dan mudah dipahami secara intuitif, sedangkan
Pseudocode lebih fleksibel dan cocok untuk dokumentasi teknis
(Luxton-Reilly & Denny, 2020). Dalam bab ini, kita akan
mempelajari kedua jenis notasi ini, bagaimana cara
membuatnya, serta kapan menggunakannya dalam
pengembangan algoritma.

Berikut ini adalah contoh menentukan bilangan genap
atau ganjil menggunakan Pseudocode dan flowchart.
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BAB 6 STRUKTUR KONTROL DALAM
ALGORITMA: SEQUENCING, SELECTION,
ITERATION

Pendahuluan

Struktur kontrol dalam algoritma digunakan oleh para
pengembang perangkat lunak, programmer, dan siapa saja
yang merancang atau menulis program komputer. Mereka
menggunakan struktur kontroluntuk mengatur alur eksekusi
program agar dapat menjalankan tugas secara efisien dan
sesuai dengan kebutuhan.

Misalnya, seorang programmer yang membuat aplikasi
atau sistem informasi akan menggunakan struktur kontrol
seperti percabangan (if-else) dan pengulangan (loop) untuk
mengatur proses pengolahan data, pengambilan keputusan
otomatis, atau pengulangan tugas tertentu. Selain programmer,
pelajar yang belajar pemrograman juga mempelajari struktur
kontrol ini sebagai bagian dari dasar-dasar pemrograman untuk
membangun algoritma yang logis dan efisien.

Secara umum, siapa pun yang mengembangkan
algoritma atau menulis kode program—baik itu programmer
profesional, mahasiswa, pengembang aplikasi, maupun
pengembang sistem —menggunakan struktur kontrol dalam
algoritma mereka. Fungsi utama penggunaannya adalah untuk
memastikan program dapat berjalan secara dinamis dan
mampu menangani berbagai situasi serta kondisiyang berbeda.

Struktur kontrol merupakan unsur penting dalam
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BAB 7 TIPE DATA DAN VARIABEL DALAM
ALGORITMA

Pendahuluan

Bab ini mengenalkan berbagai fondasi Bahasa
pemrograman baik Bahasa pemrograman c/c++ maupun
Bahasa pemrograman java seperti tipe data, variabel. Di dalam
lingkungan para pemrograman. Kita akan menganalisis tipe
data, variabel dalam lingkup algoritma pemrograman.

Pengenal (Identifier) adalah suatu nama yang digunakan
dalam program untuk menyatakan variabel, fungsi, dan lain-
lain. Aturan umum yang berlaku bagi pengenal adalah sebagai
berikut.

1. Diawali dengan hurufatau simbol garis-bawah (_).

2. Penggunaan yang lain seperti huruf, angka, ataupun
simbol underline / garis-bawah (_).

3. Ada perbedaan antara huruf kecil dan besar (Kadir,

2012).

Pada implementasi dan latihan, ada kaidah tidak tertulis dalam
pemberian nama. Misalnya, nama variabel dengan
menggunakan permulaan huruf kecil dan pada awal kata
berikutnya ditulis menggunakan huruf besar. Penggunaan
nama konstanta dituliskan sepenuhnya dengan hurufbesar.

Pada ciri-ciri yang sempurna dan yang error dapat
ditampilkan pada tabel berikut ini.
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BAB 9 PERCABANGAN (DECISION MAKING)
DALAM ALGORITMA

Pendahuluan

Dalam dunia pemrograman dan algoritma, kemampuan
untuk membuat keputusan berdasarkan kondisi tertentu
merupakan aspek fundamental. Sebuah program tidak hanya
berjalan secara linier dari awal hingga akhir, tetapi sering kali
memerlukan percabangan untuk menentukan tindakan yang
tepat sesuai dengan situasi yang terjadi. Di sinilah peran
penting struktur percabangan dalam algoritma: memungkinkan
program untuk "berpikir" dan menyesuaikan perilakunya
berdasarkan masukan atau keadaan tertentu.

Struktur percabangan dikenal juga dengan istilah
decision making, yaitu proses memilih satu dari beberapa jalur
eksekusi berdasarkan hasil evaluasi kondisi logis. Misalnya,
dalam kehidupan sehari-hari kita sering mengambil keputusan:
jika hari hujan, maka kita membawa payung; jika tidak, kita
pergi seperti biasa. Logika yang sama diterapkan dalam
algoritma, di mana komputer akan menjalankan perintah yang
berbeda tergantung dari hasil kondisi yang diberikan.

Melalui bab ini, pembaca akan mempelajari berbagai
bentuk struktur percabangan seperti if, if-else, if-else if-else,
dan Switch-Case. Selain itu, akan dibahas pula bagaimana
menuliskan percabangan dalam notasi algoritma, flowchart,
hingga implementasinya dalam bahasa pemrograman. Dengan
memahami materi ini, pembaca diharapkan mampu membuat
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BAB 10 PERULANGAN (LOOPING) DAN
PENERAPANNYA

Pendahuluan

Ketika masih muda pasti pernah diajari tabel angka.
Tabel nomor memiliki pola. Menulis tabel dalam suatu ujian
memerlukan penulisan, katakanlah, n x diikuti dengan i (i
bervariasi dari 1 sampai n) dan kemudian hasil perhitungannya
(vaitu n x 1, n x 2, dan seterusnya). Banyak situasi seperti itu
mengharuskan untuk mengulang tugas yang diberikan berkali-
kali.

Pengulangan ini dapat digunakan untuk menghitung
nilai suatu fungsi, untuk mengeprint suatu pola atau untuk
sekadar mengulang sesuatu. Bab ini membahas loop dan iterasi
yang merupakan bagian integral dari pemrograman prosedural.
Looping berarti mengulang satu set pernyataan sampai suatu
kondisi benar. Berapa kali set ini diulang tergantung pada
kondisi pengujian. Juga, apa yang harus diulang perlu dicatat
dengan pertimbangan matang.

Secara umum, pengulangan sebuah blok memerlukan
hal-hal berikut.

1. Memutuskan apa yang akan diulang: himpunan
pernyataan.

2. Kondisi pengujian atau berapa kali himpunan
pernyataan harus diulang.

3. Kasuskhusus di mana loop putus (atau berlanjut, keluar
dari pernyataan tertentu).
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BAB 11 PENGENALAN STRUKTUR DATA
DALAM ALGORITMA

Pendahuluan

Secara umum komputer mengenal berbagai jenis data,
misalnya integer (bilangan bulat), karakter, pecahan dan
sebagainya. Namun demikian untuk merepresentasikan suatu
entitas di dunia nyata sering kali diperlukan penggunaan
berbagai jenis data sekaligus. Misal untuk mengetahui
karakteristik setiap pelanggan dari suatu gerai penjualan
minuman sekurang-kurangnya diperlukan informasi tentang
jenis kelamin (bisa berupa karakter atau integer) dan usia
(integer) dari setiap pelanggan. Untuk keperluan yang lebih
kompleks akan lebih banyak lagi jenis data yang diperlukan.
Dalam konteks pemrograman atau pengolahan data dengan
komputer, data dari suatu entitas seperti yang telah diuraikan
dapat terdiri dari dua atau lebih elemen data. Setiap elemen
data merepresentasikan suatu karakteristik tertentu.

Komputer pada dasarnya hanyalah sebuah sistem atau
mesin. Komputer tidak akan secara otomatis mampu mengenali
suatu elemen merupakan anggota dari data yang mana. Untuk
itulah setiap data dan elemen-elemennya yang disimpan atau
digunakan komputer perlu diatur. Untuk pengaturan inilah
diperlukan struktur data. Secara umum, struktur data dapat
diartikan sebagai cara khusus untuk menyimpan dan mengatur
data dalam komputer sehingga dapat digunakan secara efisien.
Sebenarnya sruktur data merupakan susunan logis dari elemen-
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BAB 12 ARRAY DAN PENGGUNAANNYA DALAM
PEMROGRAMAN

Pendahuluan

Dalam pemrograman, struktur data merupakan
komponen penting yang memungkinkan pengelolaan data
secara efisien. Array adalah struktur data yang paling umum
dan mudah digunakan (Izadkhah, 2022). Dengan array,
programmer dapat menyimpan sekumpulan data dengan tipe
yang sama dalam urutan tertentu, yang membuat akses dan
perubahan data lebih mudah. Dengan kemampuannya yang
fleksibel, array menjadi fondasi bagi banyak algoritma dan
aplikasi pemrograman.

Struktur data array menyimpan elemen dalam urutan
yang diindeks dan memungkinkan setiap elemen untuk diakses
secara langsung melaluiindeksnya (Xtracts, 2023). Keunggulan
utama array adalah kemampuannya untuk mengakses elemen
secara acak dalam waktu konstan, yaitu O(1), yang berarti
waktu akses tidak tergantung pada ukuran array. Hal ini
membuat array sangat efisien untuk operasi seperti
pengambilan data atau modifikasi elemen.

Array tidak hanya terbatas pada penyimpanan data satu
dimensi. Dalam banyak kasus, array multidimensi digunakan
untuk merepresentasikan data yang lebih kompleks, seperti
matriks atau tabel (Sharma, 2025). Misalnya, array dua
dimensi sering digunakan dalam pemrosesan gambar, di mana
setiap elemen mewakili piksel. Selain itu, array juga menjadi
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BAB 13 STRING DAN OPERASINYA DALAM
ALGORITMA

Pendahuluan

Pada bab ini, akan dibahas mengenai definisi string,
operasi dasar pada string, struktur data pendukung String, dan
perbandingan antar struktur data yang dapat menyimpan
string. Kita akan mulai dari definisi string.

String adalah suatu tipe data non numerik yang tersusun
dari satu atau kumpulan char atau substring. String dapat
berupa huruf (a-z, A-Z), angka (0-9), tanda baca (@, #, dan
lain-lain), spasi () (Nyhoff & Nyhoff, 2017).

Substring adalah karakter yang berurutan dalam string,
masing-masing substring atau elemen penyusun string
memiliki indeks. Elemen string yang memilikiindex o dikenal
dengan istilah prefix. Elemen string yang memiliki index
terakhir dikenal dengan istilah suffix (Laaksonen, 2017). Salah
satu bidang yang meneliti tentang kumpulan string atau text
adalah text mining.

Text mining adalah disiplin ilmu yang menggabungkan
ilmu bahasa dan ilmu komputer dengan teknik statistik dan
pembelajaran mesin. Text mining digunakan dalam analisas
teks dan mengubah teks dari bentuk yang tidak terstruktur
menjadi bentuk yang lebih terstruktur Cielen, D., Meysman, A.
D. B, & Ali, M. (2016).
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BAB 14 STRUKTUR DATA LIST, STACK DAN
QUEUE

Pendahuluan

Struktur data adalah cara atau metode untuk menyimpan
dan mengatur data dalam komputer agar dapat digunakan
secara efisien (Canning et al., 2023). Setiap jenis struktur data
memiliki karakteristik dan kegunaan tertentu, tergantung pada
bagaimana data diakses, disisipkan, atau dihapus. Beberapa
struktur data dasar yang umum digunakan dalam
pemrograman adalah list (daftar), stack (tumpukan), dan queue
(antrian), yang masing-masing menyimpan kumpulan elemen
dan menyediakan operasi tertentu untuk memanipulasinya.

Memahami struktur data sangat penting dalam
pemrograman karena pilihan struktur data yang tepat dapat
meningkatkan efisiensi dan performa program secara signifikan
(Ren & Li, 2025). Selain itu, struktur data juga membantu
programmer dalam menyelesaikan masalah secara sistematis,
seperti pengelolaan memori, pencarian data, dan pengurutan.
Dengan pemahaman yang baik, seorang programmer dapat
menulis kode yang lebih bersih, terstruktur, dan mudah
dikembangkan.

List, stack, dan queue memiliki perbedaan dalam cara
mereka menyimpan dan mengakses data (Soni, 2024). List
bersifat fleksibel dan memungkinkan akses langsung ke elemen
mana pun berdasarkan indeks. Stack mengikuti prinsip LIFO
(Last In, First Out), di mana elemen terakhiryang dimasukkan
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BAB 15 ALGORITMA SORTING: BUBBLE SORT,
SELECTION SORT, INSERTION SORT

Pendahuluan

Dalam ilmu komputer, proses pengurutan (sorting) data
memiliki peran penting karena menjadi dasar bagi berbagai
algoritma lain yang mengandalkan keterurutan data. Contoh
nyata adalah algoritma Binary Search, yang memerlukan data
dalam kondisi terurut (sorted) agar dapat beroperasi secara
optimal. Di samping itu, pengurutan (sorting) juga memiliki
penerapan luas dalam kehidupan sehari-hari, seperti dalam
penyusunan daftar nama, nomor telepon, dan jenis data lain
yang sering digunakan sehari-hari.

Pengurutan (sorting) merupakan metode untuk
menyusun data yang awalnya tidak beraturan menjadi teratur
berdasarkan kriteria atau aturan tertentu. Terdapat dua jenis
metode pengurutan (sorting) data yang umum digunakan,
yaitu:

1. Ascending Order (Pengurutan Menaik)

Pengurutan menaik merupakan proses penataan data

dimulai dari nilai yang paling rendah hingga mencapai

nilai yang paling tinggi.
2. Descending Order (Pengurutan Menurun)

Pengurutan menurun adalah proses pengaturan data

dari nilai tertinggi ke nilai terendah.

Tiga algoritma pengurutan (sorting) yang paling
mendasar, tetapi sangat penting adalah Bubble Sort, Selection
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BAB 16 PENGENALAN REKURSI DALAM
ALGORITMA

Pendahuluan

Dalam dunia pemrograman, terdapat berbagai
pendekatan untuk menyelesaikan permasalahan komputasi.
Salah satu pendekatan yang sangat penting dan sering
digunakan adalah rekursi. Jika sebuah fungsi memanggil
dirinya sendiri untuk menyelesaikan masalah secara langsung
atau tidak langsung, ini disebut rekursi. Metode ini sangat
efektif dalam menyelesaikan masalah yang dapat dipecah
menjadi submasalah yang lebih kecil yang memiliki struktur
yang sama dengan masalah awal.

Sebelum memahami lebih jauh bagaimana rekursi
bekerja, penting untuk mengetahui bahwa teknik ini tidak
hanya digunakan dalam contoh-contoh sederhana, tetapi juga
diterapkan dalam berbagai bidang pemrograman. Misalnya,
dalam matematika, rekursi digunakan untuk menghitung nilai
faktorial suatu bilangan atau menghasilkan deret angka
Fibonacci. Selain itu, dalam dunia pemrograman yang lebih
kompleks, rekursi juga sangat berguna untuk memproses
struktur data seperti pohon dan grafik. Struktur-struktur ini
memiliki bentuk bercabang dan bertingkat, sehingga
pendekatan rekursif sangat cocok digunakan karena mampu
menelusuri data secara menyeluruh dengan cara yang efisien
dan elegan (Fathansyah, 2007; Wahyono, 2016).

Namun demiki/an, penggunaan rekursi juga menuntut
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BAB 17 ALGORITMA PENCARIAN: LINEAR
SEARCH DAN BINARY SEARCH

Pendahuluan

Dalam bidang ilmu komputer, pencarian data
merupakan salah satu proses fundamental yang sangat sering
digunakan dalam berbagai aplikasi. Proses ini melibatkan usaha
untuk menemukan posisi atau keberadaan suatunilai tertentu
di dalam sekumpulan data, seperti daftar angka, kumpulan
nama, atau database.

Agar proses pencarian bisa dilakukan dengan efisien dan
tidak memakan banyak waktu, dibutuhkan algoritma yang
tepat. Pemilihan algoritma pencarian ini tergantung pada
bagaimana struktur data disusun dan seberapa besar ukuran
datanya.

Dua algoritma pencarian yang paling mendasar namun
sangat penting adalah Linear Search dan Binary Search:

1. Linear Search bekerja dengan cara yang sederhana, yaitu
memeriksa satu per satu setiap elemen dari awal hingga
akhir hingga menemukan nilai yang dicari. Meskipun
mudah diimplementasikan dan tidak memerlukan
kondisi khusus pada data, algoritma ini menjadi kurang
efisien ketika data berjumlah besar, karena harus
melakukan pemeriksaan berulang.

2. Binary Search, di sisi lain, menggunakan pendekatan
pembagian ruang pencarian secara bertahap. Dengan
memanfaatkan fakta bahwa data telah diurutkan terlebih
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BAB 18 PEMROGRAMAN MODULAR: FUNGSI
DAN PROSEDUR DALAM ALGORITMA

Pendahuluan

Di era teknologi informasi yang terus berkembang,
aplikasi perangkat lunak semakin kompleks dan beragam.
Tantangan utama dalam pengembangan perangkat lunak
modern adalah bagaimana menyusun program yang rapi,
terstruktur, dan mudah diubah atau diperbaiki seiring waktu.
Untuk menjawab tantangan tersebut, konsep pemrograman
modular menjadi sangat relevan. Pendekatan ini memecah
program besar menjadi bagian-bagian kecil atau modul, di
mana setiap modul memiliki tanggung jawab spesifik. Dua
elemen utama dalam modularisasi adalah fungsi dan prosedur.

1. Fungsi bertugas untuk memproses input dan
mengembalikan hasil berupa nilai, sedangkan

2. Prosedur menjalankan serangkaian perintah tanpa
mengembalikan nilai secara langsung.

Pendekatan modular ini membantu menjaga kejelasan
struktur  program, memudahkan pemeliharaan, dan
mendukung pengembangan berkelanjutan, terutama dalam tim
pengembang. Bab ini akan menguraikan konsep-konsep dasar
tersebut secara mendalam dan memberikan banyak contoh
praktis.
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BAB 19 PEMROSESAN DATA DENGAN
ALGORITMA GREEDY & DIVIDE AND CONQUER

Pendahuluan

Volume data global yang dihasilkan oleh berbagai
sumber, mulai dari transaksi bisnis hingga sensor Internet of
Things (IoT), telah meningkat secara eksponensial dalam
beberapa tahun terakhir. International Data Corporation (IDC)
memproyeksikan bahwa total data di seluruh dunia akan
tumbuh dari 33 zettabyte pada tahun 2018 menjadi 175
zettabyte pada tahun 2025. Pertumbuhan masifini menjadikan
pemrosesan data yang efektif dan efisien sebagai kebutuhan
yang semakin mendesak. Pemrosesan data tidak hanya
mencakup penyimpanan, tetapi juga mencakup pembersihan,
transformasi, analisis, dan penarikan informasi berharga dari
himpunan data besar. Untuk mencapai hal tersebut, peran
algoritma yang andal dan optimal menjadi krusial dalam
memastikan data dapat diolah dengan cepat dan akurat.

Pemilihan metode algoritmik yang tepat berperan
penting dalam mengatasi tantangan pemrosesan data skala
besar. Algoritma yang kurang efisien dapat menyebabkan waktu
eksekusi yang lama, penggunaan sumber daya yang berlebihan,
atau bahkan kegagalan dalam menyelesaikan pemrosesan
ketika data berukuran sangat besar. Oleh karena itu,
pengembangan strategi algoritma yang cerdas menjadi salah
satu fokus utama di bidang ilmu komputer dan rekayasa
perangkat lunak. Dua pendekatan klasik yang menonjol dalam
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BAB 20 PENGENALAN BAHASA
PEMROGRAMAN DAN IMPLEMENTASI
ALGORITMA

Pendahuluan

Setiap algoritma pada dasarnya hanyalah sebuah
rencana logis—langkah demi langkah untuk menyelesaikan
masalah tertentu. Namun, selama ide itu belum diwujudkan
dalam bentuk kode yang dapat dijalankan, ia tetaplah abstrak.
Bahasa pemrograman hadir sebagai jembatan utama antara
logika dan eksekusi, antara ide dan solusi nyata.

Bab ini memperkenalkan bagaimana algoritma yang
telah dipelajari sebelumnya dapat diterapkan secara langsung
menggunakan Python. Dengan sintaks yang bersih dan
mendekati Pseudocode, Python menjadi alat yang efisien untuk
mempraktikkan berbagai algoritma, mulai dari pencarian,
pengurutan, hingga pemrosesan data sederhana. Fokus utama
bukan lagi pada konsep, tetapi pada bagaimana ide-ide tersebut
diubah menjadi instruksi program yang berjalan.

Melalui praktik ini, pembaca diajak untuk tidak hanya
memahami struktur kode, tetapi juga mulai membangun
kebiasaan menulis program yang rapi, modular, dan mudah
dikembangkan. Dengan fondasi ini, Anda akan lebih siap
melangkah ke tahap berikutnya dalam dunia pemrograman—
apakah itu membangun aplikasi, menganalisis data, atau
mengembangkan solusi berbasis teknologi yang lebih kompleks.
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Buku Logika dan Algoritma Pemrograman: Fondasi
Dasar Menjadi Programmer Andal disusun untuk
membantu pembaca membangun pemahaman yang
kuat terhadap konsep logika dan algoritma, dua
elemen krusial dalam dunia pemrograman. Melalui
pendekatan sistematis dan progresif, buku ini
membekali pembaca dengan kemampuan berpikir
logis, menyusun  langkah-langkah  penyelesaian
masalah secara terstruktur, serta mengimplemen-
tasikannya ke dalam kode program. Isi  buku
mencakup berbagai topik penting mulai dari proposisi
dan logika predikat, struktur kontrol algoritma, tipe
data, operasi aritmetika dan logika, hingga konsep
modularitas, rekursi, dan algoritma pemrosesan data
seperti greedy dan divide-and-conquer. Disertai
dengan contoh-contoh pseudocode, flowchart, dan
implementasi nyata dalam bahasa Python, buku ini
cocok digunakan baik sebagai bahan agjar di kelas
maupun panduan belajar mandiri. Dirancang untuk
pemula hingga menengah, buku ini menjadi referensi
tepat bagi pelajar, mahasiswa, dosen, atau siapa pun
yvang ingin  memulai karier sebagai programmer
profesional. Dengan memahami fondasi logika dan
algoritma secara menyeluruh, pembaca akan lebih
siap menghadapi tantangan dunia pemrograman yang
menuntut efisiensi, ketepatan, dan kreativitas dalam
menyelesaikan masalah digital masa Kini.
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